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Un simulador de vuelo espacial: herramienta
educativa para la socializacion del conocimiento
sobre el espacio ultraterrestre
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Centro de Investigaciones de Astronomia (CIDA). Mérida. Venezuela.

Resumen— En el Centro de Investigaciones de Astronomia
(CIDA), centro de estudios de las ciencias astronémicas y
espaciales y su socializacion, nos hemos enfocado en desarrollar
herramientas atractivas de indole educativa, para ofrecerlas en el
Observatorio Astronémico Nacional (OAN) ubicado en Llano del
Hato (Estado Mérida). Actualmente nos encontramos en la fase
de construcciéon de un simulador de vuelo espacial que contara
con un sistema de video-simulacion sin interaccion directa con el
usuario, el cual contendrd informacion académica sobre los
cuerpos celestes més cercanos a nuestro planeta. También
contard con una plataforma moévil que permitird simular
parcialmente las condiciones de vuelo de una nave espacial. Este
simulador esta planificado que esté completamente terminado a
finales de 2018. Cientificos, ingenieros, programadores, asistentes
divulgativos y especialistas en medios audiovisuales estan
trabajando arduamente a fin que el primer simulador de vuelo
espacial para uso publico en territorio venezolano sea una
realidad.

Palabras  Claves—Astronomia, herramienta
simulador espacial, socializacion de conocimiento.

educativa,

. INTRODUCCION

N el Centro de Investigaciones en Astronomia (CIDA),

ente adscrito al Ministerio del Poder Popular de
Educacion Universitaria, Ciencia y Tecnologia (MPPEUCT)
dedicado a la investigacion y divulgacién cientifica en
astronomia, nos hemos dado a la tarea de construir un
simulador de vuelo espacial que sirva como herramienta
divulgativa y que a la vez cuente con material académico
sobre el espacio ultraterrestre.

Consideramos de importancia que escuelas, institutos y
publico en general que nos visita en las instalaciones del
Observatorio Astronémico Nacional (OAN) ubicado en Llano
del Hato, Municipio Rangel del Estado Mérida, atendido por
nuestro personal de investigacion y divulgacion en el Museo
de Astronomia y Ciencias del Espacio (MACE), puedan
disfrutar de una experiencia interactiva y educativa con la
finalidad de socializar el conocimiento cientifico a nuestras
comunidades, asi como también de hacernos llegar a los
estudiantes como plataformas de impulso al estudio de la
astronomia, estimulando vocaciones e incentivando el interés
de los mas pequefios hacia las ciencias.

Asistentes de divulgacién preparados tanto cientificamente

como pedagdgicamente, asi como programadores Yy
especialistas en medios audiovisuales nos hemos dispuesto en
la tarea de lograr un espacio utilizado como herramienta
divulgativa, contando con las mejores iniciativas materiales e
intelectuales y asi lograr una socializacion con conciencia.

Il. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

El desarrollo de la divulgacion de la astronomia como
ciencia ha sido un arduo trabajo que se ha venido llevando a
cabo a lo largo de varios afios con la ayuda de diversos
sectores que han dirigido sus esfuerzos a crear programas y
actividades orientadas a despertar la curiosidad y la vocacion
cientifica de los nifios, nifias y adolescentes del pais.

El CIDA, ente del estado venezolano dedicado a la
investigacion y divulgacion de la astronomia, lleva a cabo
diversos programas con la misién de contribuir con el
desarrollo de las ciencias del espacio y afines a través de la
produccion, promocion, transferencia, difusion de las
observaciones, investigacion, desarrollo, estudios tedricos y
experimentales, ademés de la formacién de recursos humanos
de alto nivel, con un claro sentido de pertinencia social que
contribuyan con el desarrollo enddégeno sustentable y la
independencia tecnoldgica del pais.

Asimismo, desde el punto de vista divulgativo el CIDA
tiene como objetivos fundamentales difundir y popularizar la
astronomia. Para ello, la fundacién se ha puesto como norte
ser pilar de la difusién de la ciencia y por medio de un
simulador de vuelo espacial pretendemos que se puedan lograr
las metas planteadas tanto en entretenimiento como de
acercamiento a la astronomia.

A. Antecedentes

El CIDA cuenta con una amplia plataforma divulgativa y de
socializacion de la ciencia para llevar el conocimiento
astronoémico a las distintas poblaciones del pais. Una de ellas
es el “Astrobus” que ha recorrido Venezuela difundiendo las
nociones bésicas de las ciencias del espacio y la tecnologia al
alcance de los sectores rurales y urbanos, a través de la
“Apropiacion Social del Conocimiento” como lo establece el
Primer Plan Nacional Socialista Simén Bolivar 2007-2013
concebido por nuestro Presidente Comandante Hugo Rafael
Chavez Frias.

El Astrobls representa una herramienta eficaz para
promover en la mente y corazones de los nifios y jovenes el
interés y el amor por la ciencia, la tecnologia y la innovacion.
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Su impacto ha sido muy efectivo. ElI Astrobls ha atendido
miles de personas, en su mayoria por jévenes en edad escolar
especialmente nifios, nifias y adolescentes de todo el pais. Asi
como también, el planetario itinerante, observacion
telescopica, charlas de astronomia general y teatrino de titeres,
son parte de las herramientas que el departamento de
programas educativos y proyeccion social utiliza para llegar a
las comunidades a nivel nacional; sélo en el afio 2016 se
atendieron 57.630 personas en 530 actividades que se
realizaron en distintos estados, y en lo que va de afio hasta el
mes de junio se han atendido un total de 22.268 personas y
continuamos en ascenso.

Pero en materia de atractivo al visitante del OAN, el interés
primordial continla enfocado en la visita a las clpulas, las
instalaciones del Museo de Astronomia y Ciencias del Espacio
(MACE) y la observacién nocturna cuando el cielo lo permite.
Consideramos de tal manera que es de vital importancia
aumentar el interés y el acercamiento del visitante por la
cultura cientifica y tecnoldgica, y es por esta razon que el
simulador espacial serd un simbolo de maduracion tecnolégica
y atractivo turistico en nuestra region.

B. Justificacion

La ciencia tiene un campo de accion muy amplio lo que
exige una ramificacion de la misma en diferentes disciplinas a
fin de darles respuesta a las interrogantes que pudieran
plantearse en los distintos &mbitos.

En este sentido, el hombre ha tenido una inclinacion natural
hacia la busqueda del conocimiento referente a los misterios
de nuestro planeta, asi como también al resto del universo y su
influencia en la creacion y desarrollo de la vida.

Esta incesante blsqueda ha permitido la evolucion de las
ciencias; y esta evolucion solo ha sido posible a través del
tiempo, permitiendo crear un reglén de vital importancia y que
es materia de estudio: “La transmision del conocimiento”
entendida como un proceso de intercambio continuo de
saberes que fluyen desde quien conoce y comprende el
conocimiento a quien no lo hace adn, en un contexto propicio
y adecuado, que permita la puesta en contacto del educado o
aprendiz con el saber.

El apropiado proceso de ensefianza-aprendizaje es lo que en
garantia ha permitido el avance cultural y cientifico del
mundo, de alli la importancia que actualmente se le da a
revalorizar la transmision del conocimiento, en este caso el
cientifico y tecnoldgico.

Una consecuencia inmediata debe ser la realizacion y
ejecucion de proyectos destinados a fomentar y fortalecer el
saber y el “quehacer” cientifico, que en paises como los de
América Latina estan deficientes de politicas destinadas a la
incentivacion de los nifios, nifias y adolescentes hacia las
ciencias.

En la actualidad, esta siendo conocido este proceso como
socializacion y divulgacion del conocimiento cientifico.
Divulgar la ciencia es transmitir al gran puablico, en lenguaje
accesible 'y decodificado, informaciones cientificas y
tecnologicas. Asi se puede observar un proceso de
democratizacion del conocimiento para tener un acceso mas
viable a él, debido a que no se contaba anteriormente con ese
recurso.

1. OBJETIVOS

A. Objetivo General

Generar impacto divulgativo de la astronomia, la tecnologia
y la innovacién, mediante la implementacion de un simulador
de vuelo espacial.

B. Objetivos Especificos

1) Motivar hacia la ciencia a los nifios y jovenes a nivel
nacional.

2) Ampliar la base nacional de jovenes que se orientan
hacia el estudio de las ciencias y la tecnologia.

3) Estructurar el enfoque y alcance de la accion
divulgativa del CIDA a fin de proyectarla con mas
contundencia a diferentes edades.

IV. ALCANCES Y PRODUCTOS

El alcance de este proyecto es promover intensivamente el
conocimiento astronémico en los visitantes, destacando la
pertinencia social de la astronomia en areas como:

1) La relacion astronomia-ciencia-tecnologia.

2) Interconexion hombre-cosmos.

3) Relacion sol-tierra-sociedad.

4) Formacién del ser humano integral.

5) Cualquier otra que coadyuve a la consecucion de los
objetivos planteados.

Con la ejecucion de este proyecto se espera:

1) Construir un simulador de vuelo espacial.

2) Seleccionar y entrenar el personal apto para la
operacion y atencion del simulador de vuelo espacial.

3) Atender debidamente a los numerosos visitantes del
OAN.

4) Institucionalmente, este  proyecto  contribuird
eficazmente la proyeccién de la labor socialista y
divulgativa del CIDA.

5) Impulsar la construccion de otros simuladores
similares.

V. PROPUESTA

El simulador de vuelo espacial fue enmarcado dentro del
Plan Operativo Anual (POA) 2017: “Sistema Nacional de
Formacion Virtual e Interactiva para la divulgacion del
conocimiento en temas de astronomia y Ciencias del Espacio”
del departamento de programas educativos y proyeccion social
del CIDA. Contara en su realizacion con una serie de pasos en
los cuales el personal calificado actuara a consecuencia. Entre
estos pasos tenemos:

A. Disefio de los guiones de audio y video

En primera instancia se hizo una revision bibliogréafica de
los simuladores espaciales actuales que trabajan a nivel
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mundial y de las reglas generales que debemos tener en cuenta
acerca de su construccion.

Se realizd también una blsqueda de distintos programas de
simulacidn astrondmica, astrondutica y aeronautica, para tener
un soporte de lo que se espera construir. Usamos, entre otros
los contenidos de: SpaceEngine, NASA’eyes, Star Citizen,
Celestia, Stellarium y Space Shuttler Mission 2007.

Teniendo una base en cuanto a los simuladores existentes,
comenzamos con lo que consideramos principal: el video y su
respectivo audio. Para ello se realiz6 primeramente un guion
audiovisual, tomando en cuenta toda la literatura al respecto
que estuvo a nuestro alcance.

Este guion consta de un rengldn técnico con un encabezado
que especifica la secuencia del video, todo lo que ocurre en un
espacio fisico y temporal determinado y que ayuda a organizar
el video y saber en qué locaciones y partes se divide.

Este renglén tiene 4 columnas; que son: secuencias para
organizar todo numéricamente, el cual se basa en el encuadre
para tener las referencias de las clases de tomas que se desean
hacer, descripcion para saber exactamente que deseamos en
cada parte del video, y finalmente la columna de didlogos y
sonidos que contenga todo lo que escucharemos a lo largo del
video.

Se llenan todos los campos conforme conceptualizamos
nuestro proyecto para tener a la final un guion preciso que nos
ayudard a planificar y reunir todos los elementos para nuestra
produccion. Esto se realiza en formato .xIsx para una mejor
distribucion.

Luego, se realizaron algunos videos prototipos de la
simulacion, usando diferentes programas para ello, entre los
cuales Blender, el cual es un modulo de simulaciones fisicas
integradas.

Se desarrollaron dos tipos de guiones, uno adaptado a todo
publico y otro de exclusividad infantil. EI primero consta de
un recorrido por el sistema solar partiendo desde la tierra, que
nos lleva hacia el sol mostrando manchas, erupciones y
vientos solares; luego partimos hacia los planetas del sistema
solar, describiendo diferentes caracteristicas de ellos, sus
satélites, oOrbitas, periodos y otros, para luego regresar al
planeta Tierra en un cometa con una duracion de 17 minutos.
En el segundo se muestra un recorrido més corto, parte desde
la Tierra, observamos los satélites artificiales con los que
cuenta Venezuela (Satélite Sim6n Bolivar y Miranda) y hace
el recorrido respectivo para llegar a La Luna, con una duracién
de 2 minutos.

Posteriormente realizamos una seleccion minuciosa de
temas musicales en distintas categorias, donde se fragment6
las partes de audio de nuestro interés que incluyen aventura,
misterio, descubrimiento, suspenso y serenidad, para luego
hacer un empalme de acuerdo a cada secuencia descrita en el
guion visual.

De igual forma se hizo una grabacién que describe
instrucciones dichas por un “capitan de la nave” de la ruta a
seguir, manipulacién del equipo para una mejor experiencia
dentro del simulador y bienvenida a sus tripulantes.

Para el audio del video se us6 Audacity, el cual es un editor
de audio gratuito, el cual sirve para grabar y reproducir
sonidos, importar y exportar archivos MP3, AIFF y WAV. Ha
sido usado para editar las grabaciones y sonidos en general
cortando y pegando archivos, mezclando pistas y haciendo

efectos de amplitud propia y frecuencia como Bass Boost y
removedor de audio.

Por medio de videos libres en Youtube, también se
adaptaron algunos clips para pruebas pilotos primarias que
seran usadas al igual que los otros.

Luego a estos videos se les realizo el tratamiento especifico
de medios audiovisuales (edici6n), utilizando los programas
Premier y After Effects, que son aplicaciones en forma de
estudio destinados a la edicién de videos en tiempo real en el
caso de Premier, y en After Effects se realizan graficos en
movimiento y efectos especiales por medio de la
superposicién de capas.

En primera instancia se seleccion6 el uso de Premier para el
montaje basico de los videos y del audio, seleccionando los
segmentos a usarse; luego se uso After Effects para hacerle los
efectos requeridos por el equipo, como correccion de color,
transiciones y bucles, entre otros.

Finalmente se realizd el ajuste de los videos a la pantalla
curva por medio de After Effects, deformé&ndolos puntos por
puntos, para adaptarlos a la profundidad requerida, y la
configuracion 3D requerida para cada video.

También estd planificada una adaptacién a lenguaje de
sefias para sordos, ya que la fundacién cuenta con el proyecto
nacional “Ciencia en Sefas” y cada actividad divulgativa
realizada por el departamento de programas educativos es
adaptada a esta plataforma.

B. Infraestructura y Mecénica

Actualmente contamos con un cuarto oscuro ubicado en las
instalaciones del OAN de dimensiones de 4x5 m, donde se
implementara la primera fase.

Alli se colocard una pantalla de vinil para proyeccion
construida en el CIDA, de tamafio (2x2 m), de posicién frontal
con un proyector de 2800 lumens posicionado en el techo para
la proyeccion principal que muestra el desenvolvimiento del
video; a ambos lados de esta pantalla se colocaran dos
monitores de 42’ que muestran el recorrido de asteroides y
estrellas lejanas, para dar la impresion de un viaje estelar, asi
como también informacion de algunas caracteristicas de la
nave y de los cuerpos celestes que muestra el video. Se cuenta
con un sistema de sonido envolvente y veinte sillas comodas,
divididas por mitad, por un pasillo iluminado con luces led.
Todo esto bajo una cubierta de tela negra para ambientar a una
nave oscura.

El proyecto consta de la construccion de una nave espacial,
que muestre en su exterior un transhordador al igual que en su
interior. Contendrad seis sillas interconectadas y acopladas a
un sistema mecanico unido a gatos hidraulicos y un PLC que
se encuentre en concordancia al video para que simule las
sensaciones de movimiento requeridas.

Para ello se estan usando programas de disefio, entre ellos:
GIMP (General Image Manipulation Program) el cual es un
programa que sirve para manipular y editar imagenes de
licencia libre para disefiadores graficos; y Free Cad la cual es
una aplicacion libre de disefio asistido por computadora en tres
dimensiones usado para el disefio de los elementos mecéanicos.
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C. Escenografia

Se realiz6 una exhaustiva blsqueda y seleccion de imagenes
alusivas a naves y transbordadores espaciales que se usan en el
disefio actual de la estructura de la nave en la que adaptaremos
el simulador.

Esperamos contar con estructuras viejas de teclados,
joysticks y similares, para lograr una buena escenografia
interna y que represente el interior real de una nave espacial,
para ello esperamos hacer contacto a posteriori con la aviacion
venezolana para lograr algin tipo de donacion de equipos en
desuso.

VI. DINAMICA DEL UsO DEL SIMULADOR

Los visitantes que tengan la oportunidad de acercarse a las
instalaciones del OAN podran disfrutar de la experiencia de
simular una misién de vuelo espacial por el Sistema Solar en
5D.

Los usuarios al acercarse al mddulo del Simulador se
encontrardn con una pequefia sala de espera, donde
cémodamente podran aguardar por su turno.

Oportunamente un divulgador los conducira a adentrarse al
simulador, les entregaran los lentes 3D, se ubicaran en sus
asientos respectivos y se apagaran las luces.

Se les mostrard un video de aproximadamente 15 minutos
en una pantalla con la bienvenida y las instrucciones sobre la
mision y comenzaran a disfrutar de la experiencia.

Como primera instancia pretendemos que el simulador esté
armado con una estructura hecha con tubos de aluminio en
forma de trapecio, con vidrios trasparentes en la parte de
enfrente dando la sensacién de nave, una vez se encienda el
video en una pantalla, se creard una sensacion de vacio donde
las personas se adentraran al espacio asi teniendo una aventura
dentro del sistema solar.

VII. CONCLUSIONES

Actualmente el simulador espacial de la fundacion CIDA,
se encuentra en su etapa piloto. Diferentes videos ya se estan
poniendo a prueba y se espera comenzar pronto la fase de
muestra al publico. Esperamos en la temporada vacacional
2017 que comienza el 15 de julio del presente afio y tiene una
duracion de 2 meses, se puedan presentar a los turistas que nos
visiten y poder tener un background de la aceptacién del
material que hasta los momentos se ha desarrollado.

Esperamos captar la atencion de los nuevos y futuros
estudiantes de las ciencias astrondmicas para el desarrollo de
nuevas y mejoradas herramientas de divulgacion cientifica.
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