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Potenciales Aplicaciones del Satélite Sucre para

la Actividad Pesquera de Venezuela
Potential Applications of the Sucre Satellite for the
Venezuelan Fishing Activity

Rosana Sanchez, estudiante, USB, Johana Sanchez, Ingeniero de Proyecto, ABAE

Resumen— Actualmente se sabe que la época de mayor
actividad de viento alisios y, por ende, surgencia y cambios en la
temperatura superficial del agua, producen la migracion de
algunas especies de peces con importancia comercial y que,
ademas, esto ocurre mayormente en el nororiente del pais. A pesar
de conocer esta informacion no se tiene un método exacto para
predecir esto y asi hacer mas eficiente la pesca comercial artesanal
de dichas especies. Se han realizado varios proyectos, en Chiley en
el Caribe, donde se utilizan los satélites NOAA para obtener
informacion sobre las poblaciones de peces de importancia
comercial como la sardina, los jureles y los atunes. Sin embargo,
con la puesta en drbita del satélite Sucre se desea realizar un
andlisis para generar una propuesta con el fin de utilizar las
bondades de dicho satélite para la prediccion y/o validacion de las
mejores épocas del afio y los lugares més adecuados para la pesca
comercial artesanal de dichas especies y asi garantizar la

soberania tanto territorial como alimentaria del pueblo
venezolano.
Palabras Claves— Infrarrojo, pesca comercial artesanal,

satélite, surgencia.

Abstract— It is now known that the greatest trade winds period
and, therefore, currents, upwelling and changes in surface water
temperature, lead to the migration of some commercially
important fish species and, also, most of which occurs in the
northeastern of the country. Despite knowing this information
does not have an exact method to predict this and thus to make the
commercial fishing of these species more efficient. Several projects
have been carried out in Chile and the Caribbean, where NOAA
satellites are used to obtain information on commercially
important fish stocks such as sardines, jureles and tunas. However,
with the launching into orbit Sucre satellite is intended to carry
out an analysis to generate a proposal in order to use the benefits
of said satellite for the prediction and / or validation of the best
times of the year and the most suitable places for commercial
fishing of these species and to guarantee The territorial and food
sovereignty of the Venezuelan people.

Index Terms—Commercial fishing, infrarred, satellite, surge.
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. INTRODUCCION

partir del 2002 la Republica Bolivariana de Venezuela

comienza a dar los primeros pasos para la incursion de la
Nacidn en el tema espacial. En el afio 2004 se cred la Comision
Nacional para la Exploracién y Utilizacion del Espacio
Ultraterrestre con Fines Pacificos. Para el afio 2005 nace la
Fundacion Centro Espacial Venezolano (CEV), la cual tendria
laresponsabilidad “... disefiar, coordinar y ejecutar las politicas
emanadas del Ejecutivo Nacional relacionadas con el uso
pacifico del espacio ultraterrestre y actuara como el ente
descentralizado especializado en la materia aeroespacial en el
pais” [1].

El principal proyecto de la CEV fue el seguimiento y control
del contrato de fabricacion y lanzamiento del satélite Simén
Bolivar (VENESAT-1), asi como la formaciéon de talento
humano, los cuales se realizaron gracias a los convenios
realizados con la Republica Popular de China.

Posteriormente, en el afio 2007 se crea la Agencia
Bolivariana para Actividades Espaciales (ABAE), la cual,
segun la Ley de su fundacion “...sera el ente ejecutor de las
politicas y lineamientos del 6rgano rector en materia de ciencia
y tecnologia, para la exploracion y uso con fines pacificos del
espacio ultraterrestre y de las &reas que son o puedan ser
patrimonio comdn de la humanidad, y todo lo relacionado con
la materia espacial. Ademas, actuard coordinadamente con
otros 6rganos y entes del Poder Publico, como organismo
especializado, técnico y asesor, a fin de concertar planes,
proyectos y programas de accion en materia espacial, asi como
generar orientaciones, normativas y regulaciones para que la
exploracién, el uso y la explotacién del espacio ultraterrestre,
sirvan de herramienta para el desarrollo econdmico, politico,
social y cultural del pais, en los términos, extensién y
condiciones que determinen los acuerdos internacionales, el
ordenamiento juridico nacional y en razon de los principios
reguladores de la soberania, seguridad y defensa integral de la
nacion.” [2]
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En el afio 2008 se pone en orbita el satélite Simon Bolivar, el
cual ha sido de suma importancia para el pais ya que a través de
este se comunican y transmiten de forma segura datos de interés
nacional, se conectan comunidades aisladas y masifican
programas de television, radio e internet [1]. Posteriormente fue
lanzado al espacio el satélite Miranda (VRSS-1) en el afio 2012,
el cual es un satélite de percepcion remota, que apoya la gestion
gubernamental relacionada con la conservacion, defensa,
proteccion y uso sustentable de la biodiversidad biolégica [3].
Todos estos pasos nos han permitido avanzar en la soberania
territorial, comunicacional, y tecnolégica.

Actualmente el gobierno venezolano esta trabajando en el
satélite Sucre (VRSS-2), que sera lanzado en el afio 2017. Este
serd también un satélite de percepcion remota, pero con mejoras
y avances tecnoldgicos significantes con respecto al Satélite
Miranda. Entre algunas de las caracteristicas mas relevantes de
este satélite, destacan una cdmara de infrarrojo para diagnéstico
de suelos, recursos hidricos e inclusive datos de prevencion
sismolégica y una mejora significativa en la resolucién
espacial.

Ahora bien, la interpretacion de los resultados a obtener de
este satélite (Sucre) permitira fortalecer una de las principales
actividades productivas caracteristica de las zonas costeras y
aguas continentales de Venezuela, la cual es la pesqueria.

En su mayoria, la pesqueria en Venezuela se ha desarrollado
con tecnologia tradicional de generacién en generacién, una
cultura Unica por lo que es de gran importancia mantenerla, ya
que son las raices de nuestros pueblos originarios. Sin embargo,
existen ciertos avances en la ciencia que permitirian hacer mas
eficiente la misma. Por ejemplo, un gran nimero de pescadores
artesanales maneja sus dias de pesca mediante el ciclo lunar, ya
que éste define las mareas y las épocas reproductivas de algunos
organismos, pero actualmente, con el cambio climético,
algunos de estos procesos no se estdn dando de la misma
manera. Por otro lado, en el sector sur del Mar Caribe, la
climatologia esta regulada por el ciclo anual de la migracién
meridional de la Zona de Convergencia Intertropical [4][5][6].
La influencia de los vientos alisios condiciona el clima de la
capa superficial del mar, en especial en lo que respecta a la
dindmica, estratificacién y variaciones estacionales de las
masas de agua [7]. Dada la orientacion predominante de la linea
de costa de este a oeste o de noreste a suroeste, las aguas
superficiales se alejan del continente, lo que trae como
consecuencia el ascenso de las aguas profundas, esta agua que
emerge a la superficie es mas fria, mas salina y rica en
nutrientes. Cualquier cambio en la intensidad del viento afecta
la intensidad del afloramiento, lo que da como resultado
cambios marcados en la productividad [8]. En términos
generales, debido a la disminucion de la temperatura en las
aguas superficiales, ligado al efecto de los vientos alisios y el
afloramiento de aguas profundas, esta area representa una zona
stper productiva a nivel de pesqueria, ya que aumentan las
poblaciones de zooplancton y fitoplancton en la columna de
agua, lo cual genera la migracidn de peces como las sardinas y
los atunes que se alimentan de estos organismos [9].

Es de gran importancia para el desarrollo productivo de un
pais, el conocimiento empirico de las comunidades sobre la

forma de realizar dichas actividades, asi como la aplicacion de
nuevas tecnologias que permitan hacer mas sustentable las
mismas. En el caso de las pesquerias es necesario reducir el
esfuerzo, por lo que se desea plantear una propuesta para el uso
estratégico de los datos obtenidos mediante el satélite Sucre en
dicha actividad en el pais, con el fin de tener un respaldo digital
adicional a la informacion tradicional para garantizar una
mayor eficiencia en las capturas y por ende mayor
productividad.

Il. ANTECEDENTES

Se han realizado varias investigaciones en Chile en las cuales
se compara la temperatura superficial del mar, mediante datos
arrojados por los satélites NOAA (Administracion Nacional
Oceénica y Atmosférica, por sus siglas en inglés), con la
distribucion de algunos organismos importantes en la pesqueria
comercial. Entre ellos estd el trabajo titulado “Estructura
térmica superficial del mar, asociada a la distribucion espacio-
temporal de sardina y anchoveta en la zona norte de Chile entre
1987 y 1992”, en donde se analizaron los cambios de la
estructura termica superficial del mar asociados a las
variaciones espaciales y mensuales de sardina (Sardinops
sagax) y anchoveta (Engraulis ringens), en la zona norte de
Chile entre 1987 y 1992. El estudio implicé el andlisis de
imagenes satelitales obtenidas en el periodo de 1987-1992,
donde se observa una marcada sefial anual, con una estacion
calida entre noviembre y abril, en tanto que entre julio y
septiembre se registran las temperaturas mas bajas. También se
constato que los eventos EI Nifio y La Nifia durante ese periodo
marcaron diferencias en la temperatura superficial del mar. Por
otro lado, las distribuciones espaciales y mensuales de sardina
y anchoveta presentan variaciones que se asocian a las
modificaciones de la estructura térmica superficial del mar, las
cuales se pueden generalizar del siguiente modo: a) durante
meses calidos de principios y fines de afio, con caracteristicas
de fenémenos El Nifio, los recursos tienden a distribuirse en el
sur; b) en condiciones normales, hasta fines de la estacion calida
éstos se encuentran practicamente a lo largo y cerca de la costa;
c) en la estacion fria los recursos se distribuyen de preferencia
en el norte; y d) las distribuciones mas amplias en latitud y
longitud se observan hacia fines de afio. No obstante, durante
los meses comparativamente mas frios de fines de 1990, los
recursos contintian de preferencia distribuidos en el norte. Por
otra parte, el Nifio de 1992 afectd de forma distinta la
distribucion de ambos recursos, al producir importantes grados
de concentracién en el norte durante los meses més calidos de
principios de afio [10].

Posteriormente, se realiza un andlisis exploratorio con el
objeto de determinar la factibilidad del empleo de informacion
satelital en las pesquerias de peces peldgicos pequefios de la
zona central de Chile, donde a partir de la recoleccion de
informacién sobre capturas diarias y georreferenciadas de las
embarcaciones, se analiza la distribucion espacial de los
recursos jurel, anchoveta y sardina comun, y su relacién con la
temperatura superficial del mar a partir de imagenes
confeccionadas con datos de satélites NOAA. Obteniendo que
los mayores rendimientos de jurel se logran en lugares de
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fuertes gradientes térmicos asociados a aguas oceanicas, donde
el uso de imagenes de TSM-NOAA puede jugar un papel
importante en la operacion de flotas, la cual seria una alternativa
para perfeccionar estrategias de pesca y por ende optimizar la
actividad. Por otra parte, se concluye que la anchoveta y sardina
comln son mayormente capturadas por barcos cerqueros
menores, por las ventajas tecnoldgicas que les permiten cubrir
zonas de pesca mas amplias y la ubicacion de gradientes
intermedios que favorecen el logro de buenos rendimientos. Por
otro lado, con estas imagenes se puede determinar la ubicacién
de los gradientes térmicos asociados a las surgencias costeras,
donde las lanchas de la zona de estudio logran los mayores
rendimientos [11].

Paralelamente, en ese mismo afio, se realizé un analisis de la
distribucion espacial de los rendimientos de pez espada de la
flota artesanal en Chile central, asociada a la temperatura
superficial del mar, registrada con satélites NOAA, con el
propdsito de consolidar el uso de esta tecnologia en la busqueda
de zonas probables de pesca. Obteniendo que, al inicio de la
temporada de pesca, el pez espada se encuentra cerca de la costa
en aguas relativamente célidas, luego el recurso se aleja de la
costa en la medida que se desarrolla el proceso de enfriamiento,
afectando la disponibilidad del recurso y por ende un accionar
de la flota al norte de la zona de estudio durante julio y agosto.
También asocia la distribucion del pez espada con la
distribucion de su alimento, ya que en cerca del 60% de los
estbmagos de pez espada capturados en la zona de estudio se
encontraron individuos enteros de jurel (Trachurus murphyi),
los cuales, su pesqueria, presenta una clara estacionalidad
asociadas a gradientes térmicos (como se pudo concluir en el
trabajo anteriormente descrito) parecida a las variaciones
mensuales de los desembarques de pez espada en la zona de
estudio [12].

Por su parte, en las aguas marinas caribefias de Venezuela,
Colombia y Trinidad, examinaron la variacion temporal y
espacial de la temperatura superficial en una serie de imagenes
del AVHRR (Radiémetro Avanzado de Muy Alta Resolucion,
por sus siglas en inglés) durante el afio 1996. Se identificaron
siete focos de surgencia principales, de acuerdo a su intensidad,
duracion y area de propagacion de las aguas frias que se
dispersan: La Guajira, Punto Fijo, Cabo San Roman, Cabo
Codera, Cumana, Araya, y norte de Sucre (Rio Caribe-La
Esmeralda). Todos producen plumas de dispersién que se
extienden predominantemente hacia el noroeste. La surgencia
en el oriente es mas permanente y afecta un area mayor que en
la region occidental. La presencia simultdnea de los focos est4
relacionada con la época en que los alisios soplan con mayor
intensidad. En los periodos de méxima surgencia las plumas de
dispersion de diferentes focos cercanos se unen formando
extensas areas con aguas frias, haciendo que estas zonas sean
de mayor productividad [9].

En Venezuela, en el afio 2014, se comenz6 a utilizar
tecnologia satelital dentro del &mbito de la pesqueria industrial
para realizar el seguimiento de los buques pesqueros mediante
el uso de balizas las cuales son monitoreadas por medio de la
tecnologia de posicionamiento global. Estos dispositivos fueron
colocados, en forma de prueba, en 10 embarcaciones.

Dicha baliza satelital no funcioné debido a que los
pescadores o administradores dafiaban los dispositivos para no
evidenciar la posicion de la embarcacién ya que realizaban
pesca y comercializacion de contrabando, posteriormente el
proveedor (CANTV) coloco los dispositivos muy costosos. En
la actualidad se estan buscando otras alternativas para realizar
este seguimiento.

I1l. CARACTERISTICAS DEL SATELITE SUCRE

El satélite Sucre es el segundo satélite de observacion de la
Tierra del pais, construido gracias a los acuerdos bilaterales con
la Republica Popular de China. EI mismo serd colocado en
oOrbita en el mes de septiembre del 2017.

Este satélite estara ubicado a una distancia de 645,698 km
sobre la superficie de la Tierra, con una inclinacién de 97,964°,
en una érbita sincronizada con el sol (sunsynchronous).

El periodo de la érbita serd de 97,489 minutos, y el tiempo
de revisita de un mismo punto de la Tierra ser& de 101 dias en
condiciones normales, los cuales se pueden acortar hasta 4 dias
realizando maniobras de roll.

Adicionalmente, el satélite Sucre posee mejoras en los que
equipos que llevara a bordo, con respecto al satélite Miranda
(VRSS-1). Las caracteristicas que posee este satélite se pueden
detallar en la Tabla | (estos datos son propiedad de la Agencia
Bolivariana de Actividades Especiales, por lo que, actualmente,
no se cuenta con fuentes bibliogréficas de referencia).

TABLAT
CARACTERISTICAS DEL SATELITE SUCRE
VRSS-2 (Satélite Sucre)

ALTITUD 645.698 km (Nominal)

INCLINACION 97,964°

ORBITA Sincronizada con el sol
(sunsynchronous)

PERIODO ORBITAL 97,489 minutos

TIEMPO DE REVISITA 101 dias
4 dias (con 29° de maniobra de roll)
ANCHO DE BARRIDO >30km

RESOLUCION ESPACIAL SWIR <30 m, LWIR <60 m

INFRARROJO
RESOLUCION  ESPACIAL PAN<I1m,
VISIBLE MS<3m

Contara con una cdmara infrarroja (IRC), para diagndstico de
suelos, recursos hidricos e inclusive datos de prevencion
sismoldgica. Y una camara de alta resolucion (HRC), la cual
podra tomar imagenes a un metro de resolucion de la superficie,
capacidad que se complementa con un ancho de barrido amplio
de 30 km de superficie, disminuyendo los tiempos de captura
de iméagenes [13].

En la Tabla Il se puede diferenciar para qué es Util cada una
de las bandas visibles e infrarrojas que posee el satélite Sucre
(estos datos son propiedad de la Agencia Bolivariana de
Actividades Especiales, por lo que, actualmente, no se cuenta
con fuentes bibliogréficas de referencia). De alli se observa que
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usando las bandas IR e IR de onda larga, se puede realizar la
medicién de la temperatura superficial del agua, que es lo que
se requiere para la presente propuesta.

TABLAII
APLICACIONES DE LAS BANDAS DEL SATELITE SUCRE
Banda Aplicacion
Util para la cartografia del agua
costera, la discriminacion del suelo,
VISIBLE vegetacion, cartografia del tipo de

0,50pm ~0,80um (PAN) bosque, la identificacion  de
caracteristicas culturales, medir la
reflectancia verde de la vegetacion, el
analisis de la vegetacion e incluso
puede utilizarse para diferenciar tipos
de plantas.

Es atil para determinar los tipos de
vegetacion, el vigor y la prospeccion de
la biomasa, delineando los cuerpos de
agua y para la discriminacion de la
humedad del suelo.

Penetra la bruma atmosférica, enfatiza

IR CERCANO
B4/NIR: 0,77pum ~ 0,89um

IR ONDA CORTA la vegetacion, el limite entre la tierra y

0,90~1,10pm el agua, y las formas de relieve.
Penetra nubes delgadas y permite una

IR ONDA CORTA mejor diferenciacién de la vegetacion

1,18um~1,30um entre la hoja y el dosel.

Penetra nubes delgadas, permite
discriminar el contenido de humedad
IR CERCANO del suelo y la vegetacién. Es
1,55pum~1,70pum particularmente Gtil para diferenciar
tierra himeda de tierra seca, y para la
geologia: las rocas y los suelos que
parecen similares en otras bandas.
Cartografia térmica y humedad
estimada del suelo.

Mapeo térmico mejorado y humedad
estimada del suelo.

IR ONDA LARGA
10,3 pm~11,3pm
IR ONDA LARGA
11,5um~12,5um

IV. COMPARACION SATELITE SUCRE Y SATELITES NOAA

Los satélites NOAA han sido utilizados para la realizacion
de estudios en el &rea pesquera, especialmente para hacer
seguimiento de distintas especies de peces; aun cuando estos
satélites son principalmente meteoroldgicos. Se utilizé la
funcionalidad del infrarrojo que poseen los mismos para
realizar estos estudios. Dado que nuestro satélite Sucre posee
también esta funcionalidad mediante la camara IRC, se
realizara una comparacion entre ambos tipos de satélites para
demostrar que esta tarea es factible realizarla con el satélite
Sucre.

Tanto los satélites NOAA como el Sucre, tienen la capacidad
de tomar iméagenes en diversos espectros del infrarrojo. En la
Tabla 111, se puede observar que con el satélite Sucre se cubren
practicamente los mismos espectros del infrarrojo que se cubren
con los satélites NOAA. El satélite Sucre cubre los espectros
que van desde 0,5 um hasta 12,5 um (exceptuando el rango
comprendido entre 1,70 um hasta 10,3 um) y los NOAA cubren
desde 0,58 um hasta 12,50 pum, incluyendo un rango adicional
que no posee el satélite Sucre que es la banda 3,550 um - 3,93
pm. Las bandas que se requieren, principalmente, para elaborar
la propuesta, son las que van desde 10,3 um - 11,3 um y la de
11,5 um - 12,5 um, que son las que tienen la funcionalidad de
realizar mapeos térmicos, por lo que se utilizaria para detectar
los cambios de temperatura de la superficie del mar.

TABLAIII
COMPARACION SATELITES NOAA vS SUCRE

NOAA-15 to NOAA- VRSS-2

19 [14, 15] (Satélite Sucre)
ALTITUD 870 km 645.698 km (Nominal)
INCLINACION 98,730° 97,964°
ORBITA Quasi polar,  Sincronizada con el sol
sunsynchronous (sunsynchronous)

PERIODO ORBITAL 102,14 minutos 97,489 minutos

TIEMPO DE 1dia 101 dias

REVISITA 4 dias (con 29° de
maniobra de roll)

ANCHO DE

BARRIDO 2940 km >30 km

RESOLUCION SWIR <30 m,

ESPACIAL 1,1 km LWIR <60 m

INFRARROJO

RESOLUCION 0,5 km PAN:<1m,

ESPACIAL VISIBLE MS<3m

Bandas ANCHO DE BANDA

VISIBLE 0,58 - 0,68 um 0,50 - 0,80 um (PAN)

IR CERCANO 0,725 - 1,00 pm B4/NIR 0,77 -0,89 pm

IR ONDA CORTA 0,90 - 1,10 um

IR ONDA CORTA 1,18 - 1,30 um

IR CERCANO 1,580 - 1,64 um 1,55 - 1,70 pm

IR MEDIO 3,550 - 3,93 um

IR ONDA LARGA 10,30 - 11,30 um 10,3-11,3 um

IR ONDA LARGA 11,50 - 12,50 pm 11,5- 12,5 um

En cuanto a la altura, los satélites NOAA se encuentran a una
mayor distancia de la superficie de la Tierra, y como su ancho
de barrido es de 2940 km, hace que su tiempo de revisita sea
menor, ya que cubre una mayor cantidad de tierra en cada
pasada, a diferencia del satélite Sucre que se encontrard
posicionado a una distancia de 645 km sobre la superficie de la
Tierra, pero con ancho de barrido de al menos 30 km, lo que
significara en un tiempo de revisita del mismo punto de 101
dias, en condiciones normales y de 4 dias realizando maniobras
[14][15].

Adicionalmente, con el satélite Sucre se tendria una
resolucion mayor tanto en las bandas infrarrojas (NOAA 1,1
km, satélite Sucre SWIR <30 my LWIR < 60 m), como en las
bandas visibles (NOAA 0,5 km, satélite Sucre PAN<1my MS
< 3 m), lo que implicaria en mayor precisién a la hora de
analizar las imagenes y datos, de los lugares donde se realicen
los estudios de seguimiento de las especies de peces.

De esta comparacion se obtiene que, utilizando las
funcionalidades que posee el satélite Sucre, se pueden realizar
los mismos estudios que hemos tomado como base para esta
propuesta, pero enfocados en Venezuela y el Caribe.

V. PRODUCCION PESQUERA EN VENEZUELA

El mar Caribe generalmente tiene aguas oligotroficas, es
decir, bajas en nutrientes en la columna de agua. Sin embargo,
existen regiones con aguas heretotréficas donde se realizan
extracciones pesqueras de gran cuantia, como es el caso del
Nororiente de Venezuela, donde se realiza aproximadamente el
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60% de las capturas del total nacional. Esta produccion
pesquera tiene su origen en la moderada riqueza de las aguas,
que permite la captura de especies con ciclo de vida corto,
crecimiento rapido y habitos alimenticios micréfagos como es
la sardina Sardinella aurita (Clupeidae). En las zonas
periféricas, la flota pesquera de media altura captura especies
depredadoras (escombridos, carangidos, corifénidos, lutjanidos
y serranidos) que se alimentan de la sardina.

La fertilidad marina generalmente se asocia con: 1) el
fendmeno de surgencia costera, muy notorio en los primeros
meses de cada afio; 2) Los grandes rios suramericanos,
especialmente el Orinoco por el aporte de materia organica
disuelta y particulada, durante el segundo semestre del afio. En
los primeros meses del afio se ha comprobado la influencia del
rio Amazonas; 3) Las lagunas litorales y otros cuerpos de agua
costeros que enriquecen el mar adyacente; este efecto es
especialmente marcado desde mayo hasta noviembre y 4) Las
ondas internas que rompen sobre la plataforma continental,
donde existen islas y numerosos islotes, morros y farallones que
son causa de enriquecimientos locales [16].

El empleo de datos satelitales puede ser de gran utilidad para
mejorar la eficiencia de la pesqueria de este tipo de recursos por
parte del sector artesanal. En efecto, con estas imagenes se
puede determinar la ubicacién de los gradientes térmicos
asociados a las surgencias costeras, donde las lanchas pesqueras
podrian lograr mayores rendimientos.

VI. PROPUESTA

Una vez el satélite Sucre este en orbita, se propone realizar
investigaciones enfocadas en Venezuela y el Caribe, con el
objetivo de poder conocer las épocas especificas de surgencias,
mediante el estudio de la temperatura superficial del agua y la
temporalidad de los vientos alisios, y verificar las migraciones
de peces hacia esas zonas con el fin de aprovechar de manera
eficiente el recurso, es decir, disminuir el esfuerzo pesquero y
optimizar la produccién pesquera en Venezuela.

Adicionalmente, esto contribuira a tener un respaldo digital
sumado al conocimiento empirico (tradicional) de las
comunidades pesqueras generando una alta eficiencia en las
capturas, garantizando la soberania tanto territorial como
alimentaria del pueblo venezolano.

VII. CONCLUSION

El uso de satélites de percepcién remota para el estudio del
Mar Caribe, abre una nueva gama de posibilidades para la
obtencidn y verificacion de datos. Estos nuevos registros estan
mostrando una complejidad de los factores que actiian en los
afloramientos costeros y su variabilidad temporal. Los sensores
remotos presentes en los satélites, facilitaran el disefio de
proyectos, para los cuales, la toma de mediciones pueda
realizarse con mayor eficacia, ya que se podran definir con
seguridad en funcion de las variables tiempo y espacio las areas
de mayor interés; aunque estos métodos de percepcion remota
no sustituiran los métodos mas directos y precisos, ya que son

éstos Ultimos los que produciran las conclusiones definitivas de
los estudios.

REFERENCIAS

[1] Decreto N° 4.114. (2005). Gaceta Oficial de la Republica
Bolivariana de Venezuela 38.323, del 28 de noviembre de

[2] Ley de la Agencia Bolivariana para Actividades Espaciales.
Gaceta Oficial de la RepuUblica Bolivariana de Venezuela
38.796, del 25 de octubre de 2007.

[3] R.C. Becerra Molina. “Ciencia y Tecnologia Espacial para
el Desarrollo Integral de Venezuela”. Ministerio del Poder
Popular para Ciencia, Tecnologia e Innovacién. 2013.

[4] H. Ginés. “Carta pesquera de Venezuela (1): Areas del
Nororiente y Guayana”. Hno. Ginés, (Ed.). Monografia N°
16, Fundacion la Salle de Ciencias Naturales, Caracas. 328
pp. 1972.

[5] H.Ginés. “Carta pesquera de Venezuela (2): Areas Central y
Occidental”. Hno. Ginés, (Ed.), Monografia N° 27,
Fundacion la Salle de Ciencias Naturales, Caracas. 227 pp.
1982.

[6] F.Muller-Karger y R. Varela. “Influjo del rio Orinoco en el
Mar Caribe: Observaciones con el CZCS desde el espacio”.
Memoria Sociedad Ciencias Naturales La Salle 49-50(131-
134): 361-390. 1989-1990.

[7]1 A. L. Gordon. “Circulation of the Caribbean Sea”. Journal
Geophysical Research 72 (24): 6207-6223. 1967.

[8] L. Herrera, G. Febresy J. Adres. “Distribucién de las masas
de agua y sus vinculaciones dinamicas en el sector centro-
occidental venezolano, Mar Caribe”. Boletin Instituto
Oceanografico Universidad de Oriente 19(1-2): 93-118.
1980.

[9] P. Castellanos, R. Varela y F. Muller-Karger. “Descripcion
de las areas de surgencia al sur del Mar Caribe examinadas
con el sensor infrarrojo AVHRR . Memoria de la Fundacion
La Salle de Ciencias Naturales 2002 (“2000”), 154: 55-76.
2002.

[10] E. Yafiez R., A. Gonzélez C. y M. A. Barbieri. “Estructura
térmica superficial del mar, asociada a la distribucion
espacio-temporal de sardina y anchoveta en la zona norte de
Chile entre 1987 y 1992 Invest. Mar ”., Valparaiso, 23: 123-
147, 1995.

[11] E. Yéfez R.1, V. Catasti V. 1, M. A. Barbieri B. 1,2 y G.
B6hm S. 2. “Relaciones entre la distribucion de recursos
pelagicos pequefios y la temperatura superficial del mar,
registrada con satélites NOAA en la zona central de Chile*
Invest. Mar”., Valparaiso, 24: 107-122, 1996

[12] E. Yéanez R.1, C. Silva G.1, M. A. Barbieri B.1,2 y K. Nieto
S.1. “Pesqueria artesanal de pez espada y temperatura
superficial del mar, registrada con satélites NOAA en Chile
central* Invest. Mar”., Valparaiso, 24: 131-144, 1996.

[13] Nuestra Tercera Vez en el Espacio: VRSS-2 Satélite Sucre.
Disponible en linea:
https://www.concienciatv.gob.ve/blog/nuestra-tercera-vez-
en-espacio-vrss-2-sat%C3%A9lite-sucre.

[14] “NOAA-N". National ~ Aeronautics and  Space
Administration. Maryland, USA. 7-8, 16, 30-31,. Disponible
en linea:
https://www.nasa.gov/pdf/111742main_noaa_n_booklet.pdf

[15] NOAA. Disponible en linea:
http://eoedu.belspo.be/en/satellites/noaa.htm

[16] Gomez Gaspar, A. “Causas de la Fertilidad Marina en el
Nororiente de Venezuela”. Interciencia 21(3): 140-146.
1996.


https://www.concienciatv.gob.ve/blog/nuestra-tercera-vez-en-espacio-vrss-2-sat%C3%A9lite-sucre
https://www.concienciatv.gob.ve/blog/nuestra-tercera-vez-en-espacio-vrss-2-sat%C3%A9lite-sucre
http://eoedu.belspo.be/en/satellites/noaa.htm

0074_ART_IICVTE

Rosana Sanchez, naci6 en Caracas en
diciembre de 1987. Es graduada de
Licenciada en Biologia, mencién
Ecologia, de la Universidad Central de
Venezuela, en Julio del 2013. Esti
realizando una Maestria en Desarrollo y
Ambiente, en la Universidad Simon
Bolivar; actualmente, se encuentra
desarrollando su trabajo de tesis sobre
estrategia de gestion del pez ledn en el Archipiélago Los
Roques. Se desempefia como Profesional Contratado en el
Instituto Socialista de la Pesca y Acuicultura (Insopesca). Ha
participado en diversos Congresos en la modalidad de cartel,
con los siguientes trabajos: “Caracteristicas limnologicas del
embalse Guanapito, Estado Guarico” (2010); “Catalogo
ilustrado de los moluscos marinos del sistema lagunar La
Reina-Buche-Carenero, Municipio Brion, Miranda,
Venezuela” (2011); “Adelanto de resultados del anélisis
espacial y temporal de comunidades de megabentos asociados
a Thalassia testudinum en el Parque Nacional Morrocoy,
Venezuela” (2012); “Presentacion en modo de cartel del trabajo
“Caracteristicas de la poblacion de Pez Leon (Pterois volitans)
en el suroeste del Parque Nacional Archipiélago Los
Roques” (2015). Fue aceptada la ponencia del trabajo
“Catalogo ilustrado de los moluscos marinos del sistema
lagunar La Reina-Buche-Carenero, Municipio Brion, Miranda,
Venezuela” en el VIII Congreso Latinoamericano de
Malacologia — Puerto Madryn, Argentina (2011).

Johana Sanchez, naci6 en Caracas en
agosto de 1976. Es Licenciada en
Matematicas menciéon  Estadistica y
Matematicas Computacionales, de la
Universidad Simdén Bolivar. Realiz6
estudios de maestria en Ciencias de la
_ Computacién en la Universidad Simén
I . . 1 Bolivar (pendiente por tesis).

Se desempefia como Ingeniero de Proyecto en la Direccion
de Investigacion e Innovacion de la Agencia Venezolana para
Actividades Espaciales (ABAE) en Caracas. Fue Gerente en
diversas instituciones financieras trasnacionales. Posee
experiencia en el area financiera, analisis de datos,
administracién de empresas, gerencia de proyectos,
organizacion de eventos, entre otros. Particip6 en el | Congreso
Venezolano de Tecnologia Espacial, en la modalidad de cartel,
con el trabajo “Estudio Comparativo del Manejo de Proyectos
Espaciales en la Administracion Nacional de la Aeronautica y
del Espacio de los Estados Unidos de América (NASA) y la
Agencia Espacial Europea (ESA)” (2014).

La Lic. Sanchez ha sido merecedora de los siguientes
reconocimientos: Annual Incentive Award (Citigroup 2005 y
2006), Proyecto de Transformacién del Modelo de Negocios
ACS & CitigGold (Citibank 2005), Proceso de Conversién y
W8 de CFSC (Citibank 2005) y CFSC W-8BEN Task Force
(Citibank, F.S.B. 2006).




