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Resumen— La presente investigacién tiene como objetivo
evaluar actividades extracurriculares, que como incentivo al
proceso ensefianza-aprendizajes en la ciencia y tecnologia
espacial, son abordadas por las instituciones espaciales oficiales
de los paises iberoamericanos, a distintos niveles educativos,
definiendo las alternativas de tendencias educativas en la region,
para su posible aplicacion en el &mbito nacional. La metodologia
aplicada estuvo enmarcada en el andlisis exhaustivo de las
actividades que de indole educativo realizan los pares espaciales,
sus argumentos tedricos de acuerdo a los paradigmas, enfoques y
modelos educativos que la fundamentan, permitiendo identificar
con asertividad y pertinencia las vinculadas a las estratégicas de
ensefianza y aprendizajes trabajadas en las instituciones oficiales
mencionadas, a través de la recopilacion y anélisis de documentos
publicados por dichos organismos. Como resultado se afirma que
las actividades planteadas por los homologos estan definiendo las
tendencias educativas de la region y las mismas podria ser
acogidas por la Direccion de Ciencia, Formacion y Desarrollo de
la ABAE en Venezuela, apoyarse en las infraestructuras
existentes, a los fines de acoplar las actividades formativas a estas
tendencias y coadyuvar al fortalecimiento de las politicas
nacionales en materia educativa. Lo cual permitird formular
lineamientos de accién para desarrollar el proceso de
construccion y afianzamiento de sus planes, programas y
proyectos, logrando la socializacion de los saberes espaciales en
todo el sistema educativo venezolano, permitiendo proyectarse
internacionalmente en este ambito.
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Abstract— the present research aims to evaluate
extracurricular activities, which as an incentive to the teaching-
learning process in space science and technology, are addressed
by the official space institutions of the Ibero-American countries,
at different educational levels, defining the alternatives of
educational trends in the Region, for possible implementation at
the national level. The applied methodology was framed in the
exhaustive analysis of the educational activities carried out by
spatial pairs, their theoretical arguments according to the
paradigms, approaches and educational models that underpin it,
allowing to identify with assertiveness and relevance those related
to the strategies of Teaching and learning worked in the
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mentioned official institutions, through the compilation and
analysis of documents published by said organisms. As a result, it
is stated that the activities proposed by the counterparts are
defining the educational trends in the region and they could be
welcomed in Venezuela by the ABAE's Directorate of Science,
Training and Development, using existing infrastructures for the
Couple training activities to these trends and contribute to the
strengthening of national policies in education. This will allow us
to formulate guidelines for action to develop the process of
building and strengthening plans, programs and projects,
achieving the socialization of spatial knowledge throughout the
Venezuelan educational system, allowing international projection
in this area.

Index Terms— Space training, space education, courses,
training.

. INTRODUCCION

a inclusién de la ensefianza de la ciencia y tecnologia
Lespacial en el &mbito educativo se ha concebido como un
propdsito cada dia més fortalecido. Es comun pensar que
la misma es materia de cuarto y quinto nivel educativo
asociado a maestrias y doctorados muy especializados, sin
embargo, hoy en dia las agencias espaciales a nivel mundial
estan enfocadas a la inclusion del tema desde los niveles
iniciales de educacién, incorporandolo bajo distintas
alternativas extracurriculares o de educacién informal. Con
esta investigacion se evaluaron las metodologias asumidas por
las instituciones oficiales iberoamericanas, con la finalidad de
proponer a la Agencia Bolivariana para Actividades
Espaciales (ABAE), acciones acopladas a éstas tendencias en
funcibn de las caracteristicas y condiciones de las
instalaciones y potencialidades que se poseen en el pais, como
un trabajo conjunto con los entes gubernamentales e
instituciones educativas, incluyendo actividades extra catedras
que incentivando el estudios en este ambito.

Para realizar esta investigacion fueron evaluadas las
acciones emprendidas por la Organizacion de las Naciones
Unidas (ONU) a través de la Organizacion de las Naciones
Unidas para la Educacion la Ciencia y la Cultura (UNESCO),
las de Espafia como representante de los paises europeos de
habla hispana, de México como representante de los pais de
Centroamérica y como representantes de Latinoamérica se
incluyeron Argentina, Brasil, Colombia y Chile, a fin de
efectuar la comparacion con las acciones emprendidas por
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Venezuela.

Al hurgar en los ambitos de la educacion espacial, enfocado
a través de las agencias espaciales iberoamericanas, es posible
encontrar innumerables enfoques a los cuales se les adjudican
éste término, como también son incontables las vias que han
tomado estas instituciones para el abordaje a nivel de
educacion formal y difusion de estas especialidades. En la
ABAE, con la perspectiva de avanzar en la formacion y
difusion del area espacial se han llevado a cabo distintas
actividades desde su creacion como Centro Espacial
Venezolano (CEV) y en la actualidad como agencia, las
mismas han estado enfocadas a la educacion formal y en estos
momentos bajo el paraguas de la socializacion del
conocimiento, los lineamientos se han enfocado a las
comunidades organizadas, pero siempre bajo este mismo
enfoque. Sin embargo, en las agencias espaciales
iberoamericanas, ademas de incorporarlo en la educacion
formal, han dedicado sus esfuerzos a la formacién y difusion
bajo estrategias innovadoras extracurriculares, basada en la
ensefianza flexible y adaptada a las caracteristicas de cada
pais.

Con la creacion en la ABAE de la Direccion de Ciencia,
Formacion y Desarrollo se pretende guiar la institucion en
todos los niveles educativos. Por ésta razén se emprende con
ésta investigacion recabar los distintos enfoques, que los
homdlogos espaciales, le estan adjudicando a la educacién de
la ciencia y tecnologia espacial y brindar algunos insumos que
permitan ampliar las fronteras de la difusion del conocimiento
desde ésta Direccion.

Il. MARCO CONCEPTUAL DEL ESTUDIO

Este estudio se basd, conceptualmente, en las ideas
expresadas por la UNESCO (2007), ABAE (2014), entre otros
planteamientos relacionados con las tendencias que se ofrecen
en programas extra curriculares de la ciencia, tecnologia,
ingenierfa, matematicas y disciplinas afines con el ambito
espacial.

El término educacién espacial se extiende a nivel de
educaciéon primaria desde la ensefianza de los términos o
parametros de localizacién en el espacio o entorno espacial
dentro de los que se incluyen, por ejemplo: latitud, longitud,
meridianos, paralelos y linea ecuatorial e incluso la simple
ubicacién en su espacio de accién de los estudiantes, hasta el
enfoque de la posicion de los planetas, satélites y demas
elementos constitutivos del espacio ultraterrestre. El término
educacion espacial es usado indistintamente como apoyo en
asignaturas de geografia, ciencias sociales, e inclusive
matematica y educacidn fisica.

Un ejemplo de la diversidad de aplicacion de éste término
se puede encontrar en el libro de la Percepcidn Espacial en la
Educacion Primaria, en el cual se incluye la educacion
espacial dentro del concepto de percepcion espacial, haciendo
referencia al libro de Preparacion de Oposiciones editado por
la editorial MAD (2006). El nifio con una buena educacién
espacial es capaz de moverse con cierta soltura en el espacio,
de orientarse, de realizar diversas trayectorias, etcétera. [1].
Este autor relaciona el concepto de educacion espacial con la

percepcion espacial, organizacién espacial y representacion
espacial, todo inserto en la orientacion de los alumnos para
con su entorno y desempefio en este. Tal criterio podria
parecer incompatible con el tema planteado en éste articulo,
sin embargo, realmente no es asi. De la inquietud en conocer
el entorno espacial han surgido los primeros mapas e incluso
las primeras exploraciones al espacio ultraterrestre. Por ello
nos referimos a las virtudes de la incorporacion del
conocimiento del espacio, sea este inmediato o ultraterrestre, y
de qué manera puede influir en el desarrollo de la capacidad
de abstraccion y el estimulo y compresion del conocimiento
cientifico. Si estos son incluidos e implementados a los nifios
en edad temprana, es posible el desarrollo intelectual y la
estimulacién al desarrollo cognitivo fundamentales en pro de
la ciencia y tecnologia espacial.

Para el enfoque de las Tendencias Educativas, fue tomado
como referencia el concepto propuesto por Pirela (2006).
Tendencias Educativas hace alusion al conjunto de ideas y
postulados que orienta la tarea pedagdgica en una direccion
particular y se refiere a una forma especifica de entender la
educacion y el curriculo como elementos mediadores entre las
teorias educativas y la practica escolar. [2]

Bajo esta premisa se propone evaluar las distintas
tendencias con las cuales se ha enfocado la divulgacion del
conocimiento de la educacién espacial de la ciencia y
tecnologia, segin los puntos de vista de las distintas
instituciones espaciales de nuestra region, lo cual se eshoza a
continuacion.

I1l. LA FORMACION ESPACIAL BAJO LA PERSPECTIVA DE LAS
AGENCIAS ESPACIALES SIMILARES

Las agencias e instituciones espaciales evaluadas en esta
investigacion han abordado el tema de la educacion espacial
como educacién del espacio, a través de la aplicacion de
técnicas, estrategias y medios poco convencionales, es decir
colocando contenidos en sus paginas web o realizando
actividades colaterales referentes a este ambito, un ejemplo de
ello es abordar el tema bajo un ambiente lidico, combinando
la diversion y la ensefianza al mismo tiempo. Aun cuando se
trata de mostrar la diversidad de enfoques y alternativas para
la ensefianza de los conocimientos espaciales, este articulo se
enfocara en como estas instituciones  espaciales
iberoamericanas se establecen estrategias de formacion de las
ciencias y tecnologia espacial en comparacion con las
estrategias planteadas a nivel nacional.

A. Organizacién de las Naciones Unidas ONU (1954).
Comision sobre la Utilizacion del espacio ultraterrestre con
fines Pacificos. COPUQOS (1959) Centros Regionales de
Educacion en Ciencia y Tecnologia Espaciales (1992-98).
Esta organizacion, a través la Comision sobre la Utilizacion
del Espacio Ultraterrestre con Fines Pacificos ente rector de la
materia espacial a nivel mundial se ha establecido entre sus
actividades y lineas de accion que los paises miembros deben
establecer en materia de educacion espacial. Son innumerables
los cursos talleres, maestrias, diplomados y actividades que la
ONU, ha establecido desde su creacién, en materia de
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capacitacion y formacion de la ciencia y tecnologia espacial.
Sin embargo, dado los objetivos de este articulo dirigido a las
alternativas de educacién informal de la ciencia espacial, el
enfoque se dirigird a un evento muy relevante y es la Semana
Mundial del espacio, estas actividades que desde 1999 se
establece entre el 04 y 10 de octubre de cada afio, como
conmemoracion al lanzamiento del Sputnik 1 en 1957 y la
entrada en vigor del Tratado de los Principios que debe regir
las actividades de los estados y Utilizacion de Exploracion del
Espacio Ultraterrestre incluyendo la Luna y otros cuerpos
celestes en 1967.

Segun la pagina oficial de la UNESCO: Esta semana forja
la fuerza laboral del mafana inspirando a los estudiantes,
muestra el explicito apoyo de la opinion publica al programa
espacial, educa al publico sobre las actividades espaciales y
fomenta la cooperacion internacional en la divulgacion y la
educacion sobre el espacio. Desde 2007, mas de 94 paises han
participado en mas de 2.250 eventos con mas de 1,3 millones
de asistentes. Cada afio el Consejo de Direccion de la
Asociacién de la Semana Mundial del Espacio, elige un tema
en estrecha coordinacion con la Oficina de Asuntos del
Espacio Ultraterrestre de las Naciones Unidas. El tema ofrece
una orientacién general a los participantes de la Semana
Mundial del Espacio sobre el contenido de sus programas. El
tema se selecciona para aumentar el impacto de la Semana
Mundial del Espacio en toda la sociedad, utilizando, ademas,
el mismo tema a escala mundial. [3]

En el marco de esta actividad en el afio 2014 se realiz6 en
México el Simposio ONU-México de Tecnologia Espacial
Bésica, donde Sonia Beharovic, representante de la Oficina de
Asuntos para el Espacio Exterior de la ONU expres6 que: El
interés de la ONU en fomentar la capacitacion en tecnologia y
aplicaciones espaciales entre los paises emergentes data de la
década de 1980, cuando se detect6 una gran necesidad de un
mayor nivel de conocimiento en disciplinas relevantes las
actividad espacial, y que condujo a la creacion de cinco
centros regionales de ensefianza de ciencia y tecnologia del
espacio alrededor del mundo... En ese marco se fundd el
Centro Regional de Ensefianza de Ciencia y Tecnologia del
Espacio para América Latina y el Caribe (CRECTEALC), el
cual cuenta con un campus en Brasil y otro en Puebla, México,
que es hospedado desde el 2004 por el Instituto Nacional de
Astrofisica Optica y Electronica (INAOE). La capacitacion de
recursos humanos en tecnologia espacial permite a paises
latinoamericanos potenciar actividades industriales y agricolas
a través de las diversas aplicaciones que tiene esta area del
conocimiento. Areas como la agricultura, salud, ciencias
naturales, aviacion, prevencién de desastres y seguridad
ambiental, entre muchas otras, se ven beneficiadas de
soluciones tecnoldgicas espaciales como los sistemas
satelitales de navegacion global, meteorologia satelital y otras
aplicaciones espaciales. [4]. EIl CRECTEALC ofrece cursos de
larga duracién en Percepcion Remota y Sistemas de
Informacion  Geografica, Comunicaciones  Satelitales,
Meteorologia Satelital y Clima Global y en Ciencias del
Espacio y la Atmosfera, de los que poco mas de la mitad los

beneficiados son mexicanos y el resto proviene de otros paises
latinoamericanos.

Como uno de los acuerdos principales del encuentro para
fortalecer la academia se establecio, la necesidad de promover
los programas académicos de educacion espacial en todos los
niveles del sistema educativo de cada pais; en particular, en
campos con fuerte relacion, como la fisica, ingenieria,
matematicas y ciencias, de acuerdo a las necesidades de la
region y de cada pais. [5]. Esta afirmacion denota el interés de
la ONU y en especial de los paises miembros latinoamericanos
por fortalecer el desarrollo espacial en la region bajo la linea
de la educacion.

La Agencia Espacial Mexicana para el afio 2016 se une a la
celebracién de la Semana Mundial del Espacio del 4 al 10 de
octubre con el tema 'Descubriendo México desde el Espacio’,
este evento contempla la ejecucién de conferencias,
demostraciones,  talleres,  simuladores,  proyecciones,
exposiciones de CyT y Arte, Lanzamientos de CanSat,
concurso de cohetes de agua, concurso de carteles,
experimentos y Foros de debate sobre el futuro de México en
el espacio (AEM). Desde Espafia los planetarios, museos,
centros de investigacién, universidades y otras instituciones,
como la Agencia Espacial Europea (ESA), se suman al
acontecimiento, para este afio el tema central de la celebracion
es 'Discovery’, Descubrimiento. Brasil por su parte, muestra
un articulo en el cual se refieren a un concurso de votacion
abierta para elegir la imagen logo para la Semana Nacional de
Ciencia y Tecnologia que se llevara a cabo en octubre de este
afio, concurso es patrocinado por el Ministerio de Ciencia y
Tecnologia y la Agencia Espacial Brasilefia (AEB) y
conducido por el Instituto Nacional de Pesquisas Espaciales
(INPE). Estas y seguro muchas son las actividades
programadas por los paises de Latinoamérica en la semana
mundial del espacio donde la educacién y el estimulo a la
investigacion de las disciplinas espaciales es la meta
fundamental.

Esta es sencillamente la clave del desarrollo espacial de un
pais, formar a los profesionales actuales y futuros con una
linea bien definida promovida desde los gobiernos centrales y
encaminada por la cooperacion entre las instituciones
espaciales, los entes responsables de la educacién y de ciencia
y tecnologia, involucrando la industria y las organizaciones de
planificacion.

En el afio 2011, la UNESCO pone en orbita el satélite,
ARISSat-1, Radioskaf-B o0 KEDR ("Cedro")- pesa 30 kilos,
mide 550 x 550 x 400 milimetros y fue creado por un grupo de
aficionados, en el que participaron alumnos de secundaria de
Rusia, Malasia, el Reino Unido y los Estados Unidos de
América... Desde su puesta en Orbita, el "satélite de la
UNESCO" ha transmitido por conducto de la estacion de
radioaficionados de la Estacién Espacial Internacional (ISS)
imagenes y seflales que han sido captadas por particulares,
escuelas y universidades del mundo entero, en la frecuencia de
145,950 Ml-iz (0,5 W). Asimismo, el satélite transmite
mensajes grabados en varios idiomas. [6]. Este vuelo
experimental es la primera etapa de un programa sobre el uso
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de las instalaciones espaciales con fines educativos y la
realizacién de experimentos cientificos internacionales en
materia de ciencias basicas. Este programa, propuesto por la
Federacion de Rusia, fue aprobado en la 35% reunién de la
Conferencia General de la UNESCO. [6]. La misma culmind
en el afio 2012 con excelentes resultados, en el Programa de
educacion espacial de la UNESCO.

B. Espafia (Agencia Espacial Europea)

Una muy peculiar alternativa pero a la vez interesante la
ofrece la ESA, a través de la Agencia Espacial Espafiola, la
cual se muestra en un articulo publicado en
www.aulaplaneta.com, el 30 dic. 2014. En él se anunciaba la
apertura de inscripciones del Campamento Espacial. Para el
gobierno espafiol, el estimuld y contacto con la ingenieria
aeroespacial puede abordarse desde la edad juvenil a los 17
afios de edad con ensefianza lGdica de vivencia de experiencias
que se trasmite a través del campamento de verano. Dicho
campamento incluye desde el conocimiento de lanzamiento de
cohetes y elaboracion de circuitos hasta la ensefianza de
telemetria para el manejo y control de satélites,
adicionalmente es complementado con asistencia a
conferencias de cientificos y el compartir de experiencias en
experimentos con estudiantes de las carreras universitarias.
Segun lo expresado en el articulo, el objetivo de la actividad
es que los jovenes participen en experimentos, desarrollen su
creatividad y su capacidad para trabajar de modo cooperativo,
y aprendan a sacar partido a lo que ya saben. [7]. Esto lleva
implicito el incentivo hacia el area espacial, a través de
experiencias vividas, como metodologia no solo de
aprendizaje sino también como estimul6 a continuar en esta
area.

Esta actividad que se realiza desde 1996 en la época de
verano, concreta para el 2016 su edicion nimero 21. Segln se
anuncia en la pagina oficial http://www.injuve.es, los
requisitos son: deben ser jovenes con edades comprendidas
entre 17 y 20 afios, deben mostrar interés en el espacio y la
ciencia con conocimientos de fisica y matematicas y ademas,
deberan tener un inglés fluido ya que todas las actividades
tendran lugar en éste idioma. Todas las plazas del
Campamento Espacial Europeo se financian por la European
Space Camp o por entidades colaboradoras. European Space
Camp cubre todos los gastos de alojamiento y comidas durante
la semana, asi como con el transporte desde el Aeropuerto de
Andenes hasta el campamento. Los participantes cubren sus
gastos de transporte desde su lugar de origen hasta el
aeropuerto de Andenes, a menos que resulten beneficiados con
una de las becas ESA (European Space Agency). [8].

Otro esfuerzo del gobierno espafiol y una manera distinta de
enfocar la formacion en el area espacial es reflejada en el
articulo La Mision Cervantes, con la cual se adelantd un
proyecto educativo y donde segun los relatos del astronauta
Pedro Duque: la tripulacion desarrolld un completo programa
de experimentos cientificos en areas como ciencias de la vida,
fisica, observacion de la tierra, educacion y nuevas
tecnologias... En aquellos momentos estdbamos desarrollando
la idea de crear programas educativos y la mision Cervantes

fue la primera en la que se hicieron experimentos
complementarios con esta orientacion didactica, imposibles de
hacer con gravedad. [9]. Estos esfuerzos de difusion de los
logros y de los conocimientos de la ciencia y tecnologia
espacial no siempre esta ligada a la academia como tal, es
decir, con el avance tecnoldgico actual, son muchos los
caminos utilizables en la difusion de este tipo de
conocimiento. Un ejemplo de ello es el libro Un paseo por el
espacio, que desde el afio 2013 se distribuye en formato
impreso y digital por la Agencia Espacial Europea. Segun los
autores de esta iniciativa El libro aproxima a todos los
publicos a los fundamentos de los ingenios y tecnologias
espaciales, mostrando los beneficios que aportan a la calidad
de vida de las personas. Se trata de una publicacién
patrocinada por la industria espacial espafiola, representada en
la Comisién Proespacio de Asociacion Espafiola de
Tecnologias de Defensa, Aerondutica y Espacio (TEDAE),
con la colaboracién de la Agencia Espacial Europea. [10].

Otra inusual forma de estimular el interés por la actividad
espacial en la poblacion infantil hacia sus proyectos espaciales
fue promovida por la ESA, a través de un concurso de dibujo
de nifios y nifias. Tras la convocatoria de éste concurso, se
seleccionaron unos 297 dibujos mediante el sorteo de nifios
europeos de entre 8 y 14 afios, dichos dibujos serdn
miniaturizados y grabados en una placa que ird montada en el
telescopio espacial CHEOPS. [11]. EI mismo esté previsto que
se lance al espacio a principios de 2018 y cuyo objetivo es
identificar nuevos planetas fuera del sistema solar. [12].

De igual manera el |Instituto Nacional de Técnica
Aeroespacial-INTA de Espafia, se estd planteando realizar
visitas a sus instalaciones con el objetivo de estimular las
vocaciones cientificas y tecnoldgicas y ayudar a descubrir las
opciones de trabajo de este tipo. Por lo cual se crea el
programa de visitas educativas al INTA, con el cual quiere dar
a conocer las caracteristicas de los laboratorios y de los
proyectos realizado en las instalaciones y fomentar la
asociacion de conceptos cientificos y te6ricos con sus
aplicaciones en la vida real, demostrando la importancia de la
investigacion cientifica y tecnolégica en resolucién de
problemas en nuestra sociedad. El programa esta destinado a
alumnos y profesores de Educacion Secundaria y Bachillerato,
Formacion Profesional y Universidad. Las Visitas Educativas
al INTA aln no estan abiertas, sin embargo, que se espera que
se dé inicio lo mas pronto posible.

C.México (Agencia Espacial Mexicana -AEM 2010)

Por su parte el gobierno de México aborda la formacién en
materia espacial con otras estrategias, en un articulo de la
revista digital del CONACYT del 21 de julio de 2015, el
Coordinador General de Formacién de Capital Humano en el
Campo Espacial de la Agencia Espacial Mexicana (AEM),
Carlos Duarte Mufioz, expresé: La formacion de capital y
recursos humanos especializados en el area de la ingenieria
aeroespacial es una de las principales tareas y metas de la
AEM, la cual busca incentivar el interés de jévenes
estudiantes y profesores hacia la tecnologia espacial, para que
en algunos afios México sea participe en el desarrollo de este
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rubro...lo que se pretende es que se utilicen como una
herramienta para ensefiar la metodologia para generar y operar
misiones espaciales... Perseguimos que los estudiantes se
entusiasmen con la idea del espacio y que desarrollen
soluciones creativas, que podamos competir en concursos
internacionales. Porque los concursos de robdtica relacionados
con la ingenieria aeroespacial son muy raros en México,
muchos estudiantes se tienen que ir a otro pais. Queremos que
la AEM sea promotor de estos; queremos darles a los alumnos
la posibilidad de desarrollarse a través de los concursos que
plantea la AEM. [13].

Esta declaracion denota la preocupacion del gobierno
mexicano y de su agencia espacial por desarrollar el campo
espacial en su pais y de incorporar nuevas generaciones
asegurando asi la permanencia de personal capacitado en las
distintas areas que implica este campo.

En los niveles superiores de educacién, el gobierno
mexicano se ha enfocado en un concurso en el cual se
...convoca a estudiantes y docentes de instituciones de
educacidn superior de México al Certamen Nacional Misiones
Espaciales México 2015, la convocatoria reza de la siguiente
manera: Acepta el reto para mover México hacia el espacio...
Cuyos objetivos se enmarcan en propiciar la generacion de
ideas creativas e innovadoras mediante el uso de la tecnologia
espacial para solucionar retos que estd enfrentando el
gobierno, la industria y la academia del pais... Proporcionar a
estudiantes de licenciatura y postgrado interesados en el
espacio la oportunidad de conocer los retos que enfrenta el
pais y como pueden ser solucionados, a través del uso de la
ciencia y tecnologia espacial. Fomentar el acercamiento y la
vinculacién de la comunidad estudiantil con la academia, la
industria y el gobierno en temas espaciales, mediante eventos,
conferencias y exposiciones en temas espaciales y reconocer
la capacidad creativa e innovadora en temas espaciales de los
estudiantes mexicanos de distintas disciplinas de educacion
superior. [14].

Otro de los retos planteados por la AEM es la difusion de
conocimiento de parte de sus figuras espaciales emblematicas
con un proyecto que fomente la educacion espacial de su pais.
En un reportaje de la Agencia Informativa del Consejo
Nacional de Ciencia y Tecnologia (CONACYT), fechado el
03 de Febrero de 2016 titulado Astronauta mexicano
impulsard la educacidon espacial en el pais, el astronauta
mexicano José Hernandez Moreno expres6 ...el gobierno
mexicano pretende crear un proyecto que fomente la
educaciéon espacial y satelital en México... Informd el
astronauta que formé parte del grupo impulsor y que incentivo
en el gobierno mexicano la creacion de la AEM, por lo que su
colaboracion es estrecha. [15].

Para desarrollar la ciencia espacial en la region aumentando
el conocimiento en ciencia y tecnologia espacial, fue creado el
Centro Regional de Ensefianza de Ciencia y Tecnologia del
Espacio para América Latina y el Caribe (CRECTEALC) en
1997 bajo el programa de Aplicaciones Espaciales de la
Oficina para Asuntos del Espacio Ultraterrestre de la ONU. El
CRECTEALC cuenta con dos campus, uno en Brasil,

hospedado en el Instituto Nacional de Investigaciones
Espaciales (INPE) y otro en México, en el Instituto Nacional
de Astrofisica, Optica y Electronica (INAOE).

El Campus México del Centro Regional de Ensefianza de
Ciencia y Tecnologia del Espacio para América Latina y el
Caribe actualmente contribuye a la formaciéon de personal
altamente capacitado en México y en la region en las areas de
observacién de la tierra y comunicaciones satelitales y se
prepara para hacerlo en los campos del derecho internacional
del espacio, sistemas de satélites de navegacion global (GNSS
por sus siglas en inglés), meteorologia satelital y cambio
climatico, asi como en ciencia y tecnologia espaciales. Para la
ONU, la educacion en ciencia y tecnologia espaciales se debe
desarrollar en los niveles basico, medio y universitario. Las
naciones mas involucradas en ciencia y tecnologia espacial
han introducido estos elementos en sus planes de estudio. Tal
innovacion no se ha dado en la mayoria de los paises en vias
de desarrollo, en parte porque no se valoran lo suficiente las
ventajas de esa ciencia y tecnologia, ni de otras, y en parte por
no haber progresado aun satisfactoriamente los medios vy
recursos destinados a la ensefianza de la ciencia y la
tecnologia en las instituciones docentes. [16].

D.Republica Argentina (Comision Nacional de Actividades
Espaciales-CONAE 1991)

En América Latina Argentina y Brasil, son paises que desde
la década de los afios 90 vienen desarrollando infraestructuras
y programas de desarrollo espacial. La Republica Argentina,
bajo la batuta de la Comision Nacional de Actividades
Espaciales (CONAE) se inicia en el area espacial con la
ensefianza de la ciencia y tecnologia espacial, al tomar como
punto de partida el Plan Espacial Nacional 2004-2015, emitido
por dicha institucion, se propone abarcar todos los niveles
educativos en materia de formacion espacial. La mision del
organismo es procurar la mayor diseminacion posible del
conocimiento derivado de las acciones cientificas vy
tecnoldgicas espaciales para contribuir al desarrollo de
sectores econdmico-productivos, gestibn de emergencias,
gestion de salud y desarrollo de los sectores cientificos y
educativos relacionados. (pagina. 1) y en su aparte 3.7
Capacitacién para el uso de la informacion espacial, se
establece como prioridad de Estado. La formacién de recursos
humanos para la utilizacién normal o desarrollo de
aplicaciones “esperables” tiene como ejecutores naturales a las
instituciones universitarias y de ensefianza superior. [17].

Bajo ésta perspectiva Argentina desarrollé un proyecto
denominado la Tecnologia Satelital en el articulo La
Ensefianza: se presenta una propuesta para ampliar el alcance
de los conocimientos, cuyo objetivo es acercar la tecnologia
satelital a los nifios, también denominado dos millones de
pipes (2Mp). Dicho programa es descrito en los siguientes
términos: A través del desarrollo del Programa 2Mp se busca
que los alumnos a partir de 8 afios de las escuelas de nuestro
pais conozcan, tengan acceso y utilicen la informacion de
origen satelital, puedan aplicarla en lo sucesivo a las
actividades que desarrollan en el &mbito de su vida cotidiana.
[18].
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Otra de las formas de incentivar a los jovenes en el
desarrollo de actividad espacial que ha abordado la CONAE,
es la incorporacion del area espacial dentro del curriculo y
para ello se plantearon la formacién de los docentes en esta
materia. Este programa segin se comenta en el articulo La
Tecnologia Satelital en la ensefianza: es una propuesta para
ampliar el alcance de los conocimientos. Para ello se propone
un curso, con el proposito de conocer y analizar la
potencialidad que la tecnologia satelital posee para las
précticas de ensefianza en tanto entorno o herramienta que
amplia el alcance de los conocimientos y favorece las
comprensiones. Se parte de la consideracion de que dicha
tecnologia constituye una herramienta enriquecedora vy
amplificadora de las utilizadas habitualmente para el
desarrollo de los contenidos escolares. [19].

No solo se propusieron abarcar un gran nimero de nifios
formados en materia espacial, sino que adicionalmente
facilitan el manejo de la informacién con la generacion de
programas de computacion geoespaciales (2Mp y SoPl), para
poner en préctica dicha capacitacion la CONAE establece que
...los docentes pueden generar y desarrollar propuestas de
ensefianza. No es simplemente una herramienta que muestra o
transmite cierta informacidn sino un espacio donde docentes y
alumnos pueden actuar e interactuar entre si haciendo uso de
una variedad de fuentes de informacién enriquecidas
ampliamente por la presencia de imagenes satelitales, ambos
para trabajar con iméagenes satelitales. [20].

El Software 2Mp esta disefiado para visualizar, analizar y
generar producciones sobre las imagenes satelitales
potenciadas con otras fuentes de informacion como mapas,
textos, fotografias, etc. Por su parte, SoPl es una herramienta
para procesamiento y analisis de informacién geoespacial,
disefiado especialmente para trabajar con imagenes satelitales.
El entorno de trabajo es de tipo SIG (Sistema de Informacién
Geoespacial) y estd orientado al manejo de proyectos. Es
adecuado para alumnos de nivel secundario hasta usuarios
profesionales. [21]. Se expone que dicho curso “se configurod
como un espacio de reflexién en torno a la inclusion de la
tecnologia satelital en la ensefianza y su vinculacién con los
contenidos curriculares. [22].

Con este mismo programa se establecieron las Escuelas
Asociadas descrito en la pagina Web de la CONAE “con el
objetivo de incorporar la tecnologia satelital de manera
progresiva en sus proyectos institucionales y para el abordaje
de los contenidos curriculares del area de Ciencias Sociales y
Ciencias Naturales...De esta manera, a partir de las diversas
instancias de trabajo los docentes se apropian de dicha
tecnologia y generan estrategias para incorporarla en sus
practicas de manera auténoma. [23].

En el encuentro de cierre Escuelas Asociadas patrocinado
por la CONAE, las instituciones participantes de la propuesta
manifestaron que dicho programa tiene como objetivo
“...incorporar la tecnologia satelital de manera progresiva en
sus proyectos institucionales y para el abordaje de los
contenidos curriculares del area de Ciencias Sociales y
Ciencias Naturales. De esta manera, a partir de las diversas

instancias de trabajo los docentes se apropian de dicha
tecnologia y generan estrategias para incorporarla en sus
practicas de manera auténoma...El alumno después de haber
realizado marcaciones y observaciones de una serie temporal
de algin evento, puede él mismo, a partir de su propio
andlisis, sacar una conclusion, puede hacer una reflexién de lo
que esta viendo, sin necesitar copiarlo de ningun lado.”...“La
escuela hace a fin de afio una feria, nosotros pedimos un
espacio y mostramos todo lo que se hace con tecnologia
satelital. “...no es solo dar imagenes una atras de la otra, sino
ver como las incluiamos en relacion al contenido, y no sélo en
la enunciacidn sino en la forma de darlo. [24].

A nivel de educacién superior la Republica Argentina
ofrece una nueva oportunidad de ensefianza en materia
espacial, el 06 de junio 2015 la Universidad Nacional de San
Martin, anuncia la creacién de la primera carrera de grado en
Ingenieria Espacial de América Latina con el objetivo de
"aportar al desarrollo de una industria innovadora que permita
producir bienes con valor agregado y formar una nueva
generacion de profesionales calificados. ...En ese sentido, el
director de la carrera e ingeniero de la Comision Nacional de
Actividades Espaciales (CONAE), Roberto Yasielski, afirmé
que el elemento béasico para el desarrollo de cualquier sector
industrial "es poder disponer de recursos humanos en calidad
y cantidad, para hacer rentable y competitiva una industria con
un alto nivel de exigencia como es la espacial. [25]. Como es
evidente son innumerables las vias tomadas que ofrece la
Republica en pro estimular en todos los niveles el
conocimiento y uso de las técnicas y ciencias espaciales.

E. RepuUblica Federativa del Brasil. (Agencia Espacial
Brasilefia (AEB) 1994 e Instituto Nacional de Pesquisas
Espaciales (INPE).

La Republica Federativa del Brasil, se ha enfocado en la
ensefianza y difusién de la materia espacial abordando varias
alternativas, principalmente ha establecido una politica de
Estado incentivando las ciencias a traveés de una politica que
conjuga modalidades de ensefianza de la misma, desarrollo
industrial y la educacion formal. En un articulo escrito para la
pagina web del Ministerio de la Defensa del Ecuador, se
manifiesta el desarrollo de la tecnologia espacial y los
convenios que entre éste pais y Brasil se han establecido como
prioridad de estado a través del estimulo a la
investigacion...En  general el desarrollo de ciencia y
tecnologia en Brasil contaba para el afio 2014 con mas de
2.228 programas de maestria y mas de 652 programas de
doctorado. [26], en este mismo articulo se deja entrever los
objetivos e intereses que el gobierno de Brasil persigue a
través del INPE, donde se expresa como prioritarias cuatros
areas: intercambio de informacion de los institutos espaciales,
coparticipacion en el disefio y fabricacién de pequefios
satélites cientificos, fortalecimiento de las capacidades de
geoprocesamiento y transferencia de conocimiento con
capacitacion in situ en el proceso de lanzamiento del satélite
brasilefio CIBER 3.

En el articulo Politica Cientifica en Brasil publicado por
José Pedro Donoso G. en 2001, se demuestra como esta
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nacion se ha venido desarrollando cientificamente en los
Gltimos afios, a través del aumento sustancial de publicaciones
de articulos en revistas especializadas internacionales (método
usado para evaluar la produccion cientifica) ubicandolo en la
vanguardia de las investigaciones cientificas en
Latinoamérica. Tras un largo proceso de desarrollo de la
educacion cientifica se establecieron como politica de estado
la investigacion como instrumento Util para la formacion de
las futuras élite dirigentes, institucionalizando la ciencia en el
pais con una relacién directa entre las universidades y las
instituciones del Estado, con el objetivo de reforzar la
formacion de personal técnico-cientifico capacitado, donde las
instituciones especializadas financian, con becas estudios de
maestrias y doctorados y en el caso del area espacial le
corresponde al INPE.

Esta institucion se consolida en Brasil como la institucion
lider en la capacitacion del &rea espacial. Al visitar la pagina
web del INPE en el area de investigacion y desenvolvimiento
se desglosan todos los centros asociados a la investigacion
cientifica espacial a nivel nacional e internacional. En Brasil,
la AEB y el INPE son instituciones distintas, pero con
objetivos conjuntos, es el INPE la institucion encargada de
establecer las politicas de formacion de los profesionales
requeridos por la AEB, asegurando de esta manera
profesionales aptos para emprender programas y proyectos
futuros a nivel espacial fuera y dentro de Brasil. [27].

Son muchos los esfuerzos realizados por el gobierno de
Brasil y en especial de las instituciones del ambito espacial
para desarrollar y fomentar el desarrollo de esta area en su
pais, programas escolares, financiamiento de estudios
nacionales e internacionales convenios bilaterales con
institutos de otros paises dentro de los que se encuentran
Ecuador, Argentina y Venezuela, asi como el desarrollo de
tecnologias de construccion ensamblaje y lanzamiento de
satélites cientificos con paises como China y Rusia.
Definitivamente son muchos los caminos que permite divulgar
los conocimientos de la ciencia, incorporar la juventud y
estimularlos a los objetivos de desarrollo de un pais, y un
ejemplo de ello lo representa Brasil, que, a pesar de las
dificultades afrontadas en materia espacial, ha sabido
recuperarse y seguir adelante hasta convertirse en uno de los
paises de Latinoamérica con mayor desarrollo en esta area.

F. Colombia (Comisién Colombiana del Espacio-CCE 2006)

Colombia no se queda atras en la formacién de
profesionales en la carrera espacial y fortalecer su desarrollo,
aun cuando no cuenta adin con satélite propio, se ha enfocado
mas bien en la formacion de masa critica y con capacidades
como para afrontar ese reto con una preparacion académica de
base. Desde este punto de vista se enfoca el programa de
educacion espacial denominado Space School, que
conjuntamente con la National Aeronatics and Space
Administration NASA vy a través de Centros Espaciales en los
Estados Unidos, para dicho programa se han establecido entre
muchos otros objetivos: Inspirar en los estudiantes la
curiosidad por la ciencia espacial como herramienta de
conocimiento del universo y como posibilidad de proyecto de

vida; inspirar en los estudiantes la pasion y alegria por la
cultura propia, mostrandosela como herramienta para
sobresalir en el mundo de la exploracion espacial; aplicar
dindmicas y conceptos aprendidos en problematicas
relacionadas con la investigacion cientifica y la tecnologia de
punta. Segln lo descrito este programa esta integrado por un
grupo interdisciplinario y ha llevado mas de ciento cincuenta
nifios y jovenes, provenientes de instituciones educativas
colombianas a participar. Adicionalmente, dicho programa se
plantea involucrar a docentes de bésica secundaria y
profesionales en el proceso formativo ofreciéndoles elementos
metodoldgicos que faciliten y enriquezcan la ensefianza de las
tematicas relacionadas con la ciencia espacial en el salon de
clase; aportar en la formacion de nuevos ciudadanos méas
conscientes de sus responsabilidades intelectuales, culturales y
ambientales y ofrecer un ambiente en el que se desarrolle la
responsabilidad, el compromiso, auto exigencia y espiritu
investigativo. [28].

La actividad es abierta a estudiantes de cualquier institucion
educativa del pais que tengan entre 10 y 18 afios. Incluye
temas de especialidades como; Astronomia, Artes Fisica de la
luz y la electricidad, exploracién, aeronautica, coheteria,
robética. Segln se menciona, es la base de nuestra propuesta
educativa que busca, en dltimas, iniciar la formacién de los
ingenieros, cientificos y artistas que posicionen a Colombia
como fuente de personal para el desarrollo tecnolégico e
investigativo dentro y fuera del pais. Los ejercicios que se
realizan en las sesiones se fundamentan en ejercicios similares
a los que realiza el personal de la NASA. Tales ejercicios
estan planteados de tal manera que la experimentacion, la
medicién, el andlisis y la presentacion de resultados, son
etapas de juegos en los que los miembros del club agrupados
por equipos compiten entre si. Todas las actividades son
propuestas como retos que implican la aplicacion de
conocimiento a distintas escalas, lo cual pone en relieve la
importancia del estudio riguroso y divertido. [29].

G.Chile (Agencia Chilena del Espacio ACE-2001-2013)

Mientras permanecié en gestion la agencia espacial de
Chile, apost6 a la carrera espacial y la formacién de sus
profesionales es Chile, a nivel de educacién formal,
especificamente desde las universidades el gobierno chileno a
través de la ACE y con el auspicio de la Oficina de Asuntos
para el Espacio Exterior de las Naciones Unidas y el
patrocinio del Ministerio de Educacion de Chile, se plantearon
una experiencia similar a la espafiola referente a la
metodologia de campamentos. Un articulo muy extenso de los
términos en los cuales se realiza el campamento fue escrito
por Roberto Castro Rios en el que se expresa: EI Campamento
Espacial de las Américas es una experiencia educativa que
desarrolla la Asociacion Chilena del Espacio (ACHIDE),
desde el afio 2002. ElI Campamento Espacial tiene como
objetivo reunir a los estudiantes del continente interesados en
las ciencias, tecnologia y exploracion espacial. Reforzar la
motivacion  por  carreras  universitarias  directamente
relacionadas con la investigacién, la ensefianza y el desarrollo
de las ciencias espaciales. Contribuir a la formacién de un



0051_ART_IICVTE

espiritu de trabajo en equipo, salvando las barreras
idiomaticas, culturales y las diferencias entre los paises vy, a
formar redes de jovenes en torno de la investigacion y
exploracion del espacio. Estimular la creatividad y la
busqueda de soluciones a problemas que plantea la
exploracién espacial y los limites de la actual tecnologia. [30].

Uno de los comentarios més interesantes expresados en el
articulo fue la valoracién del campamento por los estudiantes
en el cual destacaron el aporte que recibieron para su
formacion personal y cientifica comprometiéndose a divulgar
los conocimientos y crear academias escolares para la
promocion del conocimiento del espacio.

H.Venezuela (Centro Espacial Venezolano CEV 2006-
Agencia Bolivariana para Actividades Espaciales ABAE
2008)

Aun cuando el objetivo principal de este articulo era reunir,
en la medida de lo posible las tendencias de formacion de la
ciencia y tecnologia espacial que se vienen desarrollando a
nivel de los institutos y agencias espaciales de habla hispana
para compararlo posteriormente con los programas actuales y
futuros de la ABAE. Se considerd necesario referirnos a lo que
ésta institucion se viene desarrollando desde su fundacion
como CEV en materia de la ensefianza y difusién de la ciencia
y tecnologia espacial, y es que varios han sido los esfuerzos
realizados extra catedra con cursos cortos, charlas o eventos
de divulgacion.

En este sentido los esfuerzo desde el 2007 de cursos
destinados a profesores del area de ciencias en el manejo de
imagenes satelitales a los fines de brindar las herramientas
necesarias para la evaluacion de las condiciones fisico
naturales y de planificar estrategias de accién en caso de
eventos extraordinarios naturales o antrépicos, fue un primer
paso en la socializacion del conocimiento realizado por la
ABAE.

Como parte de la continuidad de las actividades realizadas
por dicha institucion conmemorativas de la semana del
espacio, en el afio 2014 se realiza ler. Congreso Venezolano
de Tecnologia Espacial, el cual tenia como objetivo
fundamental explorar necesidades y capacidades de trabajo
conjunto  con diversas instituciones  académicas,
gubernamentales e industriales para seguir desarrollando la
soberania en el uso pacifico del espacio ultraterrestre.

Con la incorporacién en la ABAE en el afio 2014 de la
Direccion de Formacion Ciencia y Desarrollo la cual tiene
como objetivo primordial regir la formacién en materia
espacial dentro y fuera de la institucion y cuya gestion ha
permitido iniciar la legislacion y las pautas que desde este
momento definira a la institucion en esta materia. Esta
direccion en marzo del 2016, liderd la ejecucién del primer
Encuentro de Investigacion y Formacién Espacial el cual
reuni6 mas de 300 profesionales de la educacién y 10
ponentes, dicho evento podria representar un hito y el punto de
partida en la vinculacién entre la actividad espacial y la
educacion formal del pais, adicionalmente la ejecucion de
visitas guiadas de estudiantes de distintos niveles de educacion
formal a las instalaciones de la ABAE en areas de

procesamiento de imagenes del satélite Miranda en Caracas.

Las gestiones realizadas marcan la experiencia de la ABAE
en la formacion y difusion de la ciencias y tecnologia espacial,
sin embargo, falta mucho por hacer y son las metodologias
utilizadas por los paises de la region los que marcan la pauta a
seguir en pro de estimular, divulgar y desarrollar la ciencia
espacial en el pais. La incorporacién de las instituciones
educativas de todos los niveles y de las instituciones que
aplican la tecnologia espacial, asi como de la firma de
convenios internaciones en materia espacial son pasos
importantes para el desarrollo espacial del pais.
Adicionalmente se realizan visitas guiadas a las distintas
estaciones de control ubicadas tanto en la capital del pais
como en la zona central, especificamente en el estado Guarico
(BAEMARI) en la zona central. Se tiene en construccion el
Centro de Investigacion y Desarrollo Espacial (CIDE) en la
parte noroccidental (BOBURATA) una vez culminado,
conjuntamente con las estaciones, representarian instalaciones
propias para la puesta en practica de metodologias como las
utilizadas en la region bajo el nombre de campamentos
espaciales.

Si  comparamos las actividades realizadas por los
organismos espaciales y a todos los niveles, no solo se debe
trabajar bajo el paraguas de la educacion formal, sino también
en el ambito de la difusién y divulgacion de las actividades
realizadas en la ABAE, incorporar a la poblacién en general a
través del estimulo a la investigacion y abrir el camino al
desarrollo de las ciencias y la tecnologia en materia espacial la
investigacion es fundamental.

Es de hacer notar que no es solo la capacitacién formal la
que involucra la masa critica en actividades espaciales,
ejemplos multiples ya se han desglosado previamente en este
documento y el contar con un satélite de telecomunicaciones
brinda al pais multiple vias para la difusion del conocimiento
y es0 se deberia aprovechar alin mas en esta area.

IVV. REFLEXIONES FINALES O CONCLUSIONES

Comparar las actividades extra catedra ejecutada por las
instituciones espaciales evaluadas para incentivar el estudio de
las ciencias y técnicas espaciales, permite no solo determinar
las metodologias que se asumen a la fecha para contribuir en
la difusiéon, promocién y estimulo a la incorporacién del
admbito espacial, sino también establecer cudles de ellas es
posible implementar como estrategia de la Direccion de
Ciencia Formacion y Desarrollo.

Uno de los puntos importantes a resaltar de este andlisis, es
que el enfoque que en su mayoria las agencias espaciales le
han dado a la formacién y ensefianza del conocimiento
espacial, no se centra en los niveles superiores educativos,
sino por el contrario, han tratado de captar masa critica desde
los primeros niveles de la educacion que permitan allanar las
bases de profesionales universitarios y cientificos calificados
en materia espacial con actividades extra catedra. Mdltiples
son los ejemplos y las vias a seguir si nuestro objetivo es la
divulgacion del conocimiento espacial y fortalecer la ciencia y
la tecnologia espacial en el pais y con ella promover el
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desarrollo industrial y econémico de la nacion.

Se hace casi imposible desarrollar el ambito espacial sin que
se establezca una estrategia de formacién de capacidades
intelectuales que fortalezcan esta iniciativa, por eso y aun
cuando el ejemplo incompatible, el aprendizaje de los deportes
se inicia es desde los primeros afios cuando las capacidades
cognitivas de los nifios estan en pleno desarrollo y donde se
dejan entrever las habilidades y destrezas; esto también
involucra el desarrollo del conocimiento cientifico, por ello la
importancia de la incorporacion de elementos espaciales en el
curriculo de primaria y secundaria de la educacién formal es
un esfuerzo que se debe cristalizar. Sin embargo, la difusién
fuera de estos dmbitos también ha sido representativa como
estrategia en otros paises.

Esto no quiere decir que son alternativas sustitutivas a las
acciones ejecutadas, al contrario, son complementarias a estos
esfuerzos.

Sin caer en cuestionamientos de las estrategias de alianzas
para la formacion espacial, se considera que en Venezuela ya
existe una masa critica profesional capacitada en algunas
materias del ambito espacial, producto de los distintos
proyectos nacionales y convenios internacionales, los cuales
estarian en la capacidad de divulgar y promover la
investigacién cientifica y tecnoldgicas en distintas
aplicaciones, asi como de ser incorporados a la ensefianza de
las ciencias espaciales y participar en actividades dirigidas por
la ABAE.

No es posible separar el desarrollo espacial de un pais del
avance cientifico tecnoldégico y econémico, asi como la
creacion de capacidades intelectuales que lo fortalezcan. Por
ello, temas como la incursién de la ciencia y la tecnologia en
la agenda politica; ciencia, tecnologia y sociedad, la
modernizacion de la educacion y las innovaciones
tecnoldgicas en la educacién, son temas muy ligados al ambito
espacial, los mismos deberian considerarse parte fundamental
del desarrollo y en los cuales ya los paises Iberoamericanos
tienen un camino avanzado. Al respecto nuestro pais, cuenta
con facilidades y ventajas tecnoldgicas, programas y proyectos
educativos ya comprobados. La ABAE tiene la
responsabilidad nacional de proponer, desarrollar, estimular,
impulsar e incorporar la actividad espacial en todos los
ambitos de la educacion, proceso que se reinvierte hacia el
desarrollo de la institucion.

Se considera que se tienen en la ABAE las infraestructuras
como para poner en practica éste tipo de actividades a nivel
nacional, no solo con visitas guiadas a las estaciones e
instalaciones de procesamiento de imagenes, sino también
campamentos para jovenes y cualquier otra actividad que
pueda surgir como estimulo e impulso al desarrollo de la
ciencia y tecnologia espacial a nivel nacional. Asi mismo,
sitios como la estacién de Luepa donde se pueden combinar
las instalaciones de la estacion con las caracteristicas de la
naturaleza permitiria aprovechar la difusion de conocimiento
con la poblacion Pemdn, inclusive elaborar un diccionario de
las palabras que, en dicha lengua, se podrian relacionar con el
ambito espacial.

Otra alternativa es el telescopio de la estacion de
BAEMARI, donde en conjunto con el Centro de
Investigaciones de Astronomia "Francisco J. Duarte” (CIDA)
se puede implementar un proyecto que combine la astronomia
y las aplicaciones espaciales, se considera oportunidades
importantes de aprovechar. Otros proyectos como la sala de
exposiciones planteadas para estas instalaciones también
representarian potencialidades.

Las caracteristicas naturales que rodean las instalaciones del
CIDE ubicado en el estado Carabobo, podria ser aprovechada
para la realizacion de campamentos tanto a nivel profesional
de alto nivel en materia espacial, como a nivel juvenil para
estimular en la escogencia de esta profesion.

En el Sistema de Aplicaciones Terrenas (SAT), ademas de
continuar con las visitas con charlas de procesamiento y
aplicaciones de las imagenes satelitales, es posible incorporar
otras actividades u otras disciplinas a las charlas, como por
ejemplo las de monitoreo satelital para aquellas instituciones
educativas que no pueden trasladarse al resto de las
instalaciones de la ABAE.

Los resultados presentados en esta investigacion
representan un predAmbulo de una propuesta mas detallada que
permita evaluar las potencialidades institucionales respecto a
las necesidades de pais, permitiendo de esta manera fortalecer
el desarrollo de actividad espacial y por ende de la institucién.

Para lograr todo esto también es necesario instruir a los
profesionales de la institucion en el manejo de visitantes de
todas las edades, metodologias de ensefianza no académica o
extra curriculares y en el manejo de habilidades, también se
deberian retomar algunas alternativas presentadas en el pasado
que permitian la formacién en materia espacial de
profesionales de la educacién inicial y media.

Se aplaude la incorporacion del concurso de dibujos
infantiles para el congreso, la cual se considera que es una
manera muy facil de socializar la ciencia y tecnologia
espacial. Esa y otras actividades similares a las optadas por las
instituciones espaciales de la region e inclusive proponer
nuevas alternativas segln nuestras potencialidades humanas y
tecnoldgicas.
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