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Desarrollo de la Educacion Espacial Venezolana
Development of the Venezuelan Space
Education

Tulio Salazar, Unidad de Educacion Espacial, ABAE

Resumen—El desarrollo de la educacién espacial en
Venezuela, es impulsado a partir de la firma del convenio
internacional entre la RepuUblica Bolivariana de Venezuela y la
Republica Popular China en el afio 2005, para la construccion y
lanzamiento del satélite de telecomunicaciones Simén Bolivar
(VENESAT-1), lanzado en octubre de 2008 desde Xi-Chang al
suroeste de China, y se coloc6 en la posicion orbital
geoestacionaria 78° oeste. En dicho acuerdo contemplé ademas la
formacion de talento humano en aplicaciones espaciales del
VENESAT-1, donde en 2006, y a través de becas otorgadas por el
Fondo de Investigacion y Desarrollo de las Telecomunicaciones
(FIDETEL), fueron enviados a China para realizar estudios de
especializacion y doctorado a 90 profesionales venezolanos,
quienes serian al término de sus estudios los pioneros en
investigacion y desarrollo espacial, asi como gerentes conductores
de las actividades espaciales en Venezuela en ejercicio y/o
cooperacion de servicio en la Agencia Bolivariana para
Actividades Espaciales (ABAE).

Desde entonces, Venezuela ha emprendido un importante
camino en la formacion de talento humano en materia espacial, lo
que para febrero de 2017 suma un total de 4334 personas
capacitadas profesionalmente en multiplicidad de areas relativas
al desarrollo espacial, dentro y fuera de Venezuela, nimero que
se incrementa continuamente, a través de los programas de
formacion que lleva la ABAE, y en funcion de sus proyectos
espaciales, y el plan nacional espacial.

La investigacién realizada expone de forma importante el
desarrollo de la educacion espacial venezolana, con importantes
datos historicos, econémicos y estadisticos, que dan muestra de
los grandes esfuerzos en materia, emprendidos por Venezuela.

Palabras clave: educacién espacial, desarrollo, historia,
estadistica, econémicos, formacion.

Abstract—The development of space education in Venezuela
is driven by the signing of the international agreement between
the Bolivarian Republic of Venezuela and the People's Republic
of China in 2005 for the construction and launch of the Simon
Bolivar telecommunications satellite (VENESAT -1), launched in
October 2008 from Xi-Chang southwest part of China, and
placed in the 78° west geostationary orbital position. This
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agreement also included the training of human talent in space
applications of VENESAT-1, where in 2006, and through grants
awarded by the Telecommunication Research and Development
Fund (FIDETEL), they were sent to China 90 Venezuelan
professionals to do specialization and Doctorate studies, who
would be at the end of their studies the pioneers in space research
and development, as managers conducting space activities in
Venezuela in exercise or in service cooperation at the Bolivarian
Agency for Space Activities (ABAE).

Since then, Venezuela has embarked on an important path in
the formation of human talent in space, which by February 2017
has a total of 4334 professionals trained in a multiplicity of areas
related to space development, both inside and outside Venezuela
number that is continually increasing, through the ABAE's
training programs, and in the light of its space projects, and the
Venezuelan’s national space plan.

The research made a significant contribution to the
development of Venezuelan space education, with important
historical, economic and statistical data, which show the great
efforts in this area, undertaken by Venezuela.

Index Terms—Space education, development,
statistics, economic, training.

history,

. INTRODUCCION

L presente articulo se propone analizar, de manera
Egeneral, la historia de la educacion espacial venezolana.

En funcién de ello se elabora este trabajo, que incluye la
historia de la formacién espacial venezolana, los procesos de
formacion espacial, inversion en formacion de talento humano
en materia espacial efectuada por el Fondo de Investigacion y
Desarrollo de las Telecomunicaciones (FIDETEL), convenios
de cooperacion y sus conclusiones.

El desarrollo de las actividades espaciales en Venezuela
inicia formalmente en el afio 2005 con la creacion por decreto
N° 4.114, de la Fundacién Centro Espacial Venezolano
(CEV), de fecha 28 de noviembre de 2005, figura juridica que
le permitiéd a Venezuela posicionar sus actividades espaciales
en los &mbitos nacionales e internacionales. El centro se
convertiria en la Agencia Bolivariana para Actividades
Espaciales (ABAE), seglin Ley de la Agencia Bolivariana para
Actividades Espaciales publicada en gaceta oficial N° 38.796
del 25 de octubre del 2007 [6], donde se establece su
regulacion, desarrollo, organizacion, funcionamiento y
competencias, y la cual inici¢ actividades el 1°° de enero del
afio 2008.

La decision del Presidente Hugo Chavez de adquirir un
satélite de telecomunicaciones, con el apoyo del gobierno de
la Republica Popular China en el afio 2005, dio paso a la
creacion de programas de formacion de talento humano en
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ciencias y tecnologias espaciales. En el afio 2006, 30
profesionales en diversas areas de la ingenieria (como la
aerondutica, mecénica, sistemas, eléctrica, electrdnica,
telecomunicaciones, computacién), y licenciaturas (como
fisica, gerencia, e informatica), fueron enviados a China para
su formacion doctoral y de especializacion en diversos campos
de estudio asociados al desarrollo de las ciencias y
tecnologias espaciales. Desde ese entonces y hasta el dia de
hoy ABAE, con apoyo del Gobierno Bolivariano de
Venezuela, diversas instituciones y universidades publicas, asi
como de los Gobiernos de Argentina, Bolivia, China, Francia,
India, Uruguay, y Rusia, entre otros, ha formado a través de
diversos programas, a 4334 profesionales en diversas areas del
sector espacial.

El proceso de la educacion espacial Venezolana empieza a
tomar forma desde la creacion del CVE, cabe destacar también
los esfuerzos educativos y de investigacion de las
universidades del pais, en &reas como astronomia, astrofisica,
geografia, geofisica, aerondutica, telecomunicaciones,
mecénica, electrdnica, entre muchas otras, afines al desarrollo
espacial. Las actividades espaciales se ubican en campos del
conocimiento  siendo  disciplinarios, inter, multi 'y
transdisciplinarios, y usualmente son transcomplejas, lo cual
ha permitido dar base y evolucionar para impulsar la
construccion de sus ejes fundamentales, de gran importancia
para el desarrollo de las propias actividades espaciales,
orientadas a la popularizacion de los saberes en esa materia.
De esta forma en el afio de 2014 y como un esfuerzo orientado
al desarrollo de la educacién espacial se crea en la ABAE, la
Direccion de Ciencia Formacién y Desarrollo, con la misién
de acuerdo al “Manual de Organizacion de la ABAE 2016~
[1], de “Desarrollar capacidades de educacion y formacion
en ciencias y tecnologias espaciales, que permita el desarrollo
de las potencialidades cientifico-tecnoldgicas en materia
espacial, coadyuvando a la independencia, soberania,
seguridad y desarrollo de la nacién, en cooperacion vy
articulacion con instituciones nacionales e internacionales en
dreas de educacion y formacion espacial”, rigiendo desde
entonces todos los planes, programas, proyectos y actividades
educativas en materia espacial.

La educacion espacial en Venezuela desde la perspectiva de
ABAE, ha ido evolucionando, mediante actividades,
programas y proyectos de formacion asi como convenios de
cooperacion con universidades, institutos de investigacién, en
ambitos nacionales y extranjeros, permitiendo desarrollar el
talento humano y las capacidades institucionales de
formacion. A continuacion se analizara todo el proceso de
desarrollo educativo emprendido por la agencia.

Il. HISTORIA DE LA FORMACION ESPACIAL EN VENEZUELA

En sus inicios la educacién orientada a temas espaciales en
Venezuela fue introducida en carreras profesionales tales
como la fisica, y geofisica, en formacion e investigacion por
universidades como la Universidad Central de Venezuela
(UCV), Universidad de Oriente (UDO), Universidad del Zulia
(LUZ), Universidad Centroccidental Lisandro Alvarado
(UCLA), Universidad de Carabobo (UC), y la Universidad
Simén Bolivar (USB), al igual que instituciones de
investigacion como el Instituto  Venezolano  de

Investigaciones Cientificas (IVIC), la Fundacidén Instituto de
Ingenieria para el Desarrollo Tecnoldgico (FII), las unidades
territoriales: Fundacién para el Desarrollo de la Ciencia y
Tecnologia (FUNDACITE), el Instituto Geografico de
Venezuela Simoén Bolivar (IGVSB). También importantes
aportes en investigacion y formacién en el éarea de
Astronomia y Astrofisica por parte del Centro de
Investigaciones de Astronomia (CIDA), ademas de las
contribuciones hechas por la Fuerza Armada Nacional
Bolivariana, desde sus unidades de investigacién y desarrollo
como la Division de Ingenieria y Desarrollo Aeroespacial
(DIDA) de la Universidad Militar Bolivariana de Venezuela
(UMBV), la Universidad Nacional Experimental Politécnica
de la Fuerza Armada (UNEFA) y la Direccion de Geografia y
Cartografia de las Fuerzas Armadas (DIGECAFA). También
es importante sefialar el avance de la educacion para las
telecomunicaciones satelitales en Venezuela con la gestion y
desarrollo en el area de la Compafiia Andnima Nacional
Teléfonos de Venezuela (CANTV), quien es responsable por
la administracion de los servicios del satélite Simdn Bolivar,
ademas con importante influencia en materia de capacitacion
profesional.

En 2006 Venezuela envia a 30 profesionales venezolanos a
China, para realizar estudios de doctorado (4 afios) en la
Universidad de Aerondutica y Astronautica de Beijing
(BUAA), a través del financiamiento del Fondo de
Investigacion y Desarrollo de las Telecomunicaciones
(FIDETEL), segln el “Proyecto de Formacion de Talento en
Aplicaciones Espaciales VENESAT-1”, cuyo objetivo se
definié asi: “Entrenar al personal en la Repiiblica Popular
China en las areas de Satélite, Telemetria Telecomando y
Control (TT&C) y Telepuerto, en el marco del Proyecto
Satélite  Simon Bolivar (Programa VENESAT-1), de tal
manera que permitan la realizacion de trabajos de
investigacién, desarrollo y operacién satelital”. Segun lo
establece el “Informe de Inversion de Becas y Subvenciones
Aportadas al Proyecto de Desarrollo Espacial Venezolano de
FIDETEL” [5]. De esta forma Venezuela da el primer paso en
formacion de talento humano en materia espacial. Posterior a
ello en el afio 2007, 60 profesionales venezolanos arribaron a
China para su proceso de formacion en &reas de satélites,
telemetria, telecomando y control (TT&C), para
entrenamiento de especializacion a lo largo de un afio, en el
Instituto Shenzhou de la Academia China de Tecnologia
Espacial (CAST), y su objetivo era el de gerencia,
mantenimiento, operacién y control de la estacion terrena de
control satelital de BAEMARI, misma que se inaugur6 en el
afio 2008 y ha permitido desde entonces el control y operacion
del Satélite Simén Bolivar, el satélite Miranda y
proximamente en septiembre del 2017, del satélite Sucre. Este
grupo se unié a los 30 primeros profesionales en estudios
doctorales quienes ademas de las actividades de postgrado en
la BUAA cumplieron entrenamiento satelital en la CAST.

Posterior a este primer gran grupo de formacion profesional,
otros le han seguido, en diversidad de areas del conocimiento
espacial, lo que para 2017 suma mas de 55 areas de formacion,
lo que ha beneficiado a un total hasta julio de 2017, de 4334
personas, de los cuales 240 son extranjeros formados por
ABAE.

Solamente para estudios de postgrado en el extranjero,
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Venezuela a través de FIDETEL y FUNDAYACUCHO, ha
otorgado hasta julio de 2017, un total de 250 becas. Estos
profesionales suman al potencial humano para el desarrollo de
las actividades espaciales de Venezuela.

I1l. PROCESOS DE FORMACION ESPACIAL

El Reconocimiento a la ciencia y tecnologia espacial como
factores fundamentales para el desarrollo, independencia y
soberania nacional, a partir del afio 1999 (articulos 11 y 110
de la Constitucion de la Republica Bolivariana de Venezuela)
[7], el Gobierno Bolivariano de Venezuela, asume la tarea de
disefiar y ejecutar una accidn estratégica en materia espacial
orientada a impulsar el desarrollo de programas de alcance
nacional, lo que en materia educativa queda evidenciado en la
“Ley de la Agencia Bolivariana para Actividades Espaciales
(Ley ABAE)” [6], en su articulo 5 numeral 9, en su
competencia siguiente: “Establecer de mecanismos de
coordinacion e intercambio con organismos y asociaciones,
nacionales e internacionales, publicas o privadas,
especializadas en la formacién del talento humano que sea
requerido en materia espacial”, ello se complementa con el
apoyo y la cooperacién de universidades nacionales,
instituciones diversas, centros de investigacion y desarrollo,
organismos del estado, comunidades, colegios, escuelas y
liceos, y cualquier otro ente nacional o internacional que
pudiere ser relevante al desarrollo de la educacion espacial
venezolana, y al constructo de wuna cultura espacial
venezolana.

La ABAE concibe sus procesos de formacion y
capacitacion, en tres ejes fundamentales a saber:

1) Formacion de talento humano del personal profesional
de ABAE.

2) Formacidén educativa espacial, orientada a los niveles
de Educacion Inicial, Primaria, Media General y
Técnica, y al Subsistema de Educacidén Universitaria
(definidos en la Ley Organica de Educaciéon en su
articulo 25) [2].

3) Socializacion del conocimiento espacial, mismo que se
orienta al desarrollo de wuna cultura espacial
venezolana, asi como al control y gestion de la
documentacion generada por los procesos educativos
espaciales.

Desde el afio 2006 Venezuela ha emprendido un ambicioso
programa de formacién de talento humano en materia de
ciencias y tecnologias espaciales, beneficiando a estudiantes,
docentes, profesionales, y comunidad en general, garantizando
asi la apropiacion y trasferencia de los saberes vy
conocimientos espaciales, posicionandose la ABAE en el
ambito internacional cientifico y tecnoldgico espacial.

En el afio 2006 el CEV dicté tres cursos-taller de
“Formacion Prospectiva y Estratégica de Talentos” para 55
directivos y profesionales del centro, y para instituciones
nacionales vinculadas al mismo.

También es de sefialar que profesionales venezolanos han
participado en los cursos que ofrece la Comisién de las
Naciones Unidas Sobre el Uso Pacifico del Espacio
Ultraterrestre ~ (COPUQS), en  diferentes “Cursos
Internacionales de las Naciones Unidas en Materia Espacial”,
lo que para agosto de 2014 reflejaba, que venezolanos han
participado en 21 de los 110 cursos nombrados.

En la Tabla | se detallan los procesos formativos ejecutados
desde el afio 2007 a julio 2017.

TABLA |
HISTORICO DE FORMACION DE TALENTO HUMANO EN MATERIA ESPACIAL- PERIODO 2007-2017
AREA PAIS INSTITUCION NUMERO OBSERVACIONES
Aplicaciones Espaciales
Asociadas a Sistemas de Argentina Instituto de Altos Estudios Espaciales 2 Profesionales 1 Profesional graduado; 1 profesional
Alerta Temprana y Respuesta g Mario Gulich cursando estudios actualmente
Ante Desastres Naturales
- . Instituto Nacional de Investigaciones . Profesionales laborando en distintas
Geomaética Brasil . 22 Profesionales L
Espaciales (INPE) instituciones gubernamentales
Programa VENESAT-1. Doctores
niversi Aeronauti laborando en distin rogram
Unive §|d§d de Ae o auticay 30 Doctores y 60 abo a} do en distintos programas
L . Astronautica de Beijing y la espaciales que adelanta la ABAE.
Telecomunicaciones China . . . Operadores .
Academia China de Tecnologia Satelitales Operadores laborando en las estaciones
Espacial (CAST) terrenas de control del satélite Simon
Bolivar
*Profesionales Uruguayos capacitados
Venezuela- Agencia Bolivariana para Actividades en el marco del Programa VENESAT-1,
Telecomunicaciones Espaciales (ABAE)-ANTEL (R.O 10 profesionales para el Monitoreo y Gestion de la
Uruguay Uruguay) Estacion CSM-B ubicada en Manga,
R.O de Uruguay
. Agencia Bolivariana para Actividades . . .
Desarrollo Espacial Venezuela Espaciales (ABAE) 35 profesionales Dictado a profesionales de ABAE
Percepcin Remota China Instituto Shenzhou Academia China 54 profesionales Programa VVRSS-1. P Operadores

de Tecnologia Espacial (CAST)

laborando en las Estaciones Terrenas del
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Disefio, Manufactura y
Ensamblaje de Satélites de
Orbita Baja

Disefio, Manufactura y
Ensamblaje de Satélites de
Orbita Baja

Geomatica

Gerencia Espacial

Seminario sobre
Administracion Pablica para
China Servidores
Gubernamentales

Geomaética- Percepcion
Remota

Sistemas de Posicionamiento
Global GNSS

Teledecteccion del Entorno
Espacial de los Planteles
Educativos del MPPE

Teledeteccion del Entorno
Espacial de los Planteles
Educativos

Telecomunicaciones

Seminario sobre
Administracion Publica para
Servidores Gubernamentales

Teledeteccion

Operacion de Satélites de
Telecomunicaciones

Operaciones Satelitales

Programa de
Perfeccionamiento de
Gestion y Operacion en
Tecnologia Espacial

Programa de
Perfeccionamiento de

\Venezuela

China

India

Francia

China

Venezuela

Venezuela

Venezuela

Venezuela

Venezuela

China

Venezuela-
Bolivia

Venezuela-
Francia

Venezuela-
Francia

Venezuela

Venezuela

Agencia Bolivariana para Actividades
Espaciales (ABAE)-Universidad
Nacional Experimental de la Fuerza
Armada Nacional Bolivariana
(UNEFA)

Instituto Shenzhou Academia China
de Tecnologia Espacial (CAST)

Instituto Indio de Percepciéon Remota
(IIRS)

Universidad Internacional del Espacio
(1sv)

Academia China de Gobierno

Agencia Bolivariana para Actividades
Espaciales (ABAE) —Fundacion
Instituto de Ingenieria (FII)

Agencia Bolivariana para Actividades
Espaciales (ABAE) —Fundacion
Instituto de Ingenieria (FII)

Agencia Bolivariana para Actividades
Espaciales (ABAE) — UCV Escuela
de Geografia

Agencia Bolivariana para Actividades
Espaciales (ABAE)

Agencia Bolivariana para Actividades
Espaciales (ABAE)

Academia China de Gobierno
(CAG).2013

Agencia Bolivariana para Actividades
Espaciales (ABAE)-Agencia
Boliviana del Espacio (ABE)

Agencia Bolivariana para Actividades
Espaciales (ABAE)-
EADS/ASTRIUM

Agencia Bolivariana para Actividades

Espaciales (ABAE)-
EADS/ASTRIUM

UNEFA-Caracas

UNEFA-Maracay

60 profesionales

60 profesionales

50 Profesionales

3 Magister

3 Profesionales

1373
Profesionales

1120
Profesionales

508

63

28 Técnicos de

Monitoreo
Satelital

3 profesionales

103 profesionales

10 profesionales

55 profesionales

16 Profesionales

17 Profesionales

Satélite Miranda

Primera Cohorte del Diplomado en
Tecnologia Espacial ABAE-UNEFA.

Programa Centro de Investigacion y
Desarrollo Espacial de la ABAE

Profesionales laborando en distintas
instituciones gubernamentales

2 profesionales laborando en los
distintos programas espaciales que
adelanta la ABAE

Programa de formacion de talento
humano

Cursos para profesionales de la
Administracion Pablica. Curso de
Geomaética con apoyo Fll

Cursos para profesionales de la
Administracion Pablica. Curso de
Geomaética con apoyo Fll

Cursos para docentes de educacion
primaria y media técnica general

Curso a distancia, para docentes en areas
de las ciencias.

Primer grupo de profesionales
capacitados en Venezuela por los
Operadores del Satélite Simon Bolivar.
Técnicos laborando en las Estaciones
Terrenas del Satélite Simén Bolivar

Programa de Formacion de Talento
Humano

*Profesionales Bolivianos formados en
el area por el personal de ABAE

Curso de formacion impartido en la sede
de EADS/ASTRIUM en Toulouse,
Francia.

Curso de formacién ABAE-ASTRIUM

Programa de Postgrado UNEFA
desarrollado en el Marco del Convenio
Interinstitucional UNEFA-ABAE.
Aplicado a profesionales de ABAE del
Proyecto Espacial Centro de Disefio y
Manufactura de Satélites de Orbita Baja
Programa de Postgrado UNEFA
desarrollado en el Marco del Convenio
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Gestion y Operacion en
Tecnologia Espacial

Gerencia de Proyectos
Espaciales

Disefio de Plataformas
Satelitales

Aseguramiento de
Plataformas Satelitales

Capacitacion Integral en
Gerencia de Proyectos
Espaciales

Venezuela y los escenarios
de cooperacién internacional
en materia espacial

Capacitacion Integral en
Gerencia de Proyectos
Espaciales

Capacitacion Integral en
Gerencia de Proyectos
Espaciales

Capacitacion Integral en
Gerencia de Proyectos
Espaciales

Telecomunicaciones

Seminario Avanzado en
Anélisis y Formulacion de
Politicas Publicas en
Educacion Espacial

Curso de Capacitacion
Bésica en Materia Espacial

Curso de Formacién en
Patran-Nastran

Aplicaciones Espaciales

Curso de Derecho Espacial

Seminario en Construccion y

Venezuela-
Francia

Venezuela-
Francia

Venezuela-
Reino Unido

Venezuela-
Bolivia

Venezuela

Venezuela

Venezuela-
Argentina

Venezuela

Francia

Venezuela

Venezuela

Venezuela

China

China

China

Agencia Bolivariana para Actividades
Espaciales (ABAE)-
EADS/ASTRIUM

Agencia Bolivariana para Actividades
Espaciales (ABAE)-
EADS/ASTRIUM

Agencia Bolivariana para Actividades
Espaciales (ABAE)-Willis LTD

Agencia Bolivariana para Actividades
Espaciales (ABAE)-Willis LTD-
Viceministerio de Ciencia y
Tecnologia

Agencia Bolivariana para Actividades
Espaciales (ABAE)

Agencia Bolivariana para Actividades
Espaciales (ABAE)

Agencia Bolivariana para Actividades
Espaciales (ABAE)-Comisién
Nacional de Actividades Espaciales
de Argentina (CONAE)

Agencia Bolivariana para Actividades
Espaciales (ABAE)-Ministerio de
Ciencia, Tecnologia e Innovacion

Instituto Superior de la Aerondutica y
el Espacio (ISAE)

Agencia Bolivariana para Actividades
Espaciales (ABAE)

Unidad Educativa Generalisimo
Francisco de Miranda (La Carlota)

Agencia Bolivariana para Actividades
Espaciales (ABAE)

Universidad de Beihang (BUAA)

Organizacion de cooperacion Espacial
Asia-Pacifico (ASPCO)

Organizacion de Naciones Unidas
(ONU). 2015

Centro Regional para Educacién en

41 profesionales

40 profesionales

20 profesionales

89 profesionales

20 profesionales

60 profesionales

30 profesionales

28 profesionales

1 profesional

20 profesionales

20 Docentes del
MPPE

21 profesionales

1 profesional

4 profesionales

1 profesional

Interinstitucional UNEFA-ABAE.
Aplicado a profesionales de ABAE del
Proyecto Espacial Centro de Disefio y
Manufactura de Satélites de Orbita Baja

Curso de formacién ABAE-ASTRIUM

Curso de formacién ABAE-ASTRIUM

Curso de formacion

ABAE-Willis LTD

*Profesionales bolivianos formados en
el &rea por el personal de ABAE

Curso de ampliacion profesional a nivel
de postgrado, Universidad Central de
Venezuela (UCV)

Programa Centro de Investigacion y
Desarrollo Espacial de la ABAE

*Profesionales argentinos formados en
el marco de la cooperacion espacial
bilateral

Curso para profesionales de la
Administracion Pablica, incluyendo
organismos adscritos al MPPCTI.

Maestria en Sistemas de Comunicacion
Espacial. Actividades académicas:
septiembre 2014 - septiembre 2015

Ciclo de Seminarios Avanzados en
Educacion Espacial

Docentes de educacion primaria y media
general-técnica

Programa de Formacion de Especialistas
en Disefio de Satélites del Centro de
Investigacion y Desarrollo Espacial de
la ABAE

Maestria en Aplicaciones de Tecnologia
Espacial. Actividades académicas:
septiembre 2014 - Julio 2016.

Programa de Formacién de Talento
Humano.

Formacion de Talento Humano en el
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Mantenimiento de Sistemas
de Informacién Geografica
Basados en Web

Capacitacion Integral en
Gerencia de Proyectos
Espaciales

Curso de Sistemas Globales
de Navegacion Satelital

Capacitacion Integral en
Gerencia de Proyectos
Espaciales

Capacitacion Integral en
Gerencia de Proyectos
Espaciales

Curso de Derecho Espacial

Aplicaciones Espaciales

Aplicaciones Espaciales

Comunicaciones y Sistemas
de Informacién

Curso de Desarrollo de los
Aprendizajes de la Ciencia y
Tecnologia Espacial

Teledeteccion

Capacitacion Integral en
Gerencia de Proyectos
Espaciales

Reaseguro de Satélites
(2016)

Taller de Elaboracion de
Recursos para la Ensefianza y
Aprendizaje de la Ciencia 'y
Tecnologia Espacial

Grupo Estable en Ciencias y
Tecnologias Espaciales
Proyecto Social Comunitario:
“Feria Espacial como
actividad para el fomento la
conciencia espacial en torno

Venezuela

China

Venezuela

Venezuela

China

China

China

China

Venezuela

Venezuela-
México

Venezuela

Venezuela-
Reino Unido

Venezuela

Venezuela

Venezuela

Cienciay Tecnologia Espacial de Asia
Pacifico (RCSSTEAP-China) y
Academy for International Business
Officials (AIBO)

Agencia Bolivariana para Actividades
Espaciales (ABAE)-Comandancia
General de la Aviacion

Centro Regional para Educacion en
Cienciay Tecnologia Espacial de Asia
Pacifico (RCSSTEAP-China). 2015

Agencia Bolivariana para Actividades
Espaciales (ABAE)-CANTV

Agencia Bolivariana para Actividades
Espaciales (ABAE)-

Centro Regional para Educacién en
Ciencia y Tecnologia Espacial de Asia
Pacifico (RCSSTEAP-China). 2016

Universidad de Beihang (BUAA)

Universidad de Beihang (BUAA)

Centro Regional para Educacién en
Ciencia y Tecnologia Espacial de Asia
Pacifico (RCSSTEAP-China). 2016

Unidad Educativa Generalisimo
Francisco de Miranda (La Carlota)

Agencia Bolivariana para Actividades
Espaciales (ABAE)-Agencia Espacial
Mexicana (AEM)

Agencia Bolivariana para Actividades
Espaciales (ABAE)

MARSH y Bolivariana de Seguros y
Reaseguros

Universidad Pedagdgica Experimental
Libertador (UPEL) Instituto de
Mejoramiento Profesional del
Magisterio (Caracas)

Unidad Educativa Generalisimo
Francisco de Miranda (La Carlota)

Unidad Educativa Generalisimo
Francisco de Miranda (La Carlota)

25 profesionales

1 profesional

25 profesionales

20 profesionales

1 profesionales

1 profesional

1 profesional

1 profesional

15 Docentes

8 profesionales

25 Profesionales

27 Profesionales

32 estudiantes

25 estudiantes

9 estudiantes

marco de la adhesion de
Venezuela/ABAE al RCSSTEAP-China.

*Curso para profesionales de la
Aviacion.
Formacion de Talento Humano en el

marco de la adhesiéon de
Venezuela/ABAE al RCSSTEAP-China.

*Curso para profesionales de la
CANTV.

*Curso para profesionales de la ABAE.

Formacion de Talento Humano en el
marco de la adhesion de
Venezuela/ABAE al RCSSTEAP-China.
Doctorado en Aplicaciones de
Tecnologia Espacial. Actividades
académicas: septiembre 2016 - Julio
2019.

Maestria en Aplicaciones de Tecnologia
Espacial. Actividades académicas:
septiembre 2015 - Julio 2017.

Maestria en Comunicaciones y Sistemas
de Informacion en el marco de la
adhesion de Venezuela/ABAE al
RCSSTEAP-China.

Docentes de educacion primaria del
MPPE

Profesionales mexicanos formados en el
area por el personal de ABAE

*Curso para profesionales de la ABAE y
una profesional del IVGSB

Profesionales de la ABAE més dos
profesionales de la empresa Bolivariana
de Seguros y Reaseguros

Estudiantes de Educacion de la UPEL-
IMPM

Estudiantes de lero a 5to afio de
educacion media general

Estudiantes de 5to afio de educacion
media general
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al uso de la ciencia y
tecnologia espacial”
Seminario Avanzado de

Estudios Basicos en Materia Venezuela UNEFA-Caracas
Espacial
Programa de
Perfeccionamiento de
Venezuela UNEFA-Puerto Cabello

Gestion y Operacion en
Tecnologia Espacial

Estudiantes de Ingenieria pertenecientes
al Grupo de Investigacion y Desarrollo
de Nanosatélite UNEFA

21 estudiantes

Programa de Postgrado UNEFA
desarrollado en el Marco del Convenio
Interinstitucional UNEFA-ABAE

16 Profesionales

TOTAL

4334

En total entre profesionales, docentes y estudiantes se han
capacitados en materia espacial durante el periodo 2007 a julio
del 2017, 4334 personas, en diversidad de areas de formacién.
Se han formado ademas 240 extranjeros a través de
actividades de cooperacidn en materia espacial con Argentina,
Bolivia, México y Uruguay.

IV. INVERSION EN FORMACION DE TALENTO HUMANO EN
MATERIA ESPACIAL EJECUTADA POR FIDETEL

Los aportes financieros de FIDETEL desde el afio 2006 han
sido de importancia estratégica para el proceso de desarrollo
del Talento humano de la ABAE, gracias a ello la ABAE
cuenta hasta junio de 2017 con un equipo humano de 256
trabajadores,

coadyuvando a la gestion y desarrollo de las actividades
espaciales venezolanas. Los proyectos de formacion
financiados por FIDETEL [5] se presentan a continuacion:

A. Proyecto de Formacion de Talento Humano en
Aplicaciones Espaciales VENESAT-1

El objetivo de este proyecto es el de entrenar al personal en
la Republica Popular China en las areas de satélite, telemetria
telecomando y control (TT&C) vy telepuerto, en el marco del
proyecto satélite Simén Bolivar (programa VENESAT-1), de
tal manera que le permitan, la realizacion de trabajos de
investigacion, desarrollo y operacion satelital.

que laboran en multiplicidad de é&reas
TABLAII
PROYECTO DE FORMACION DE TALENTO HUMANO EN APLICACIONES ESPACIALES VENESAT-1
i . . INVERSION PERIODO DE
AREA DE FORMACION INSTITUTO DE FORMACION BENEFICIARIOS .
(USD) INVERSION
Doctorado: Area Satélites BUAA y CAST (China) 30 12.229.997,20 $ 2006-2011
Profesionales Ingenieros: Area .
. CAST (China) 15 2.895.196,35 $ 2007-2008
Satelitales
Profesionales Ingenieros: Area TTC CAST (China) 20
Profesionales Ingenieros: Area .
] CAST (China) 25 2.131.627,55 $ 2007-2008
Satelitales
Total 90 17.256.821,10 $

B. Proyecto de Formacion de Talento Humano en
Aplicaciones Espaciales VENESAT-1

El objetivo de este proyecto es el entrenamiento a

profesionales militares con la finalidad de participar en curso
de inglés y de comunicaciones satelitales.

TABLAII
PROYECTO DE FORMACION DE TALENTO HUMANO EN APLICACIONES ESPACIALES VENESAT-1 (PERIODO DE INVERSION 2007-2008)
. . ] INVERSION
AREA DE FORMACION INSTITUTO DE FORMACION BENEFICIARIOS (USD)
Profesionales Ingenieros: Area
Comunicaciones Satélites y Curso CAST (China) 9 238.442,11%
de Inglés
Total 90 238.442,11 %
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C. Proyecto de Formacion de Talento Humano en
Aplicaciones Espaciales VRSS-1

Este proyecto se divide en dos areas, la primera area de
aplicaciones espaciales, comprende el sistema terrestre de
aplicaciones (GAS) y el sistema de aplicaciones tipicas (TAS)
cuyo objetivo es proporcionar al personal las herramientas y
conocimientos para operar y mantener con eficiencia el
sistema satelital, asi como generar productos asociados a la
percepcion remota. Otros objetivos incluyen: entrenar en sitio
al personal de operaciones y mantenimiento, posteriormente al
entrenamiento dicho personal debera actuar de forma
independiente y segura de los proveedores o cualquier otra
asistencia externa. Proporcionar informacion suficiente para el
personal pueda operar y mantener el sistema. Proporcionar
entrenamiento sobre mantenimiento y operaciones del sistema,
al suministrar el conocimiento teérico apropiado, relevantes

del hardware y software y suministrar suficiente informacion
para el personal responsable de gestionar todo el sistema y
configurar los parametros del GUI para la mision.

La segunda area de control y operacion satelital, comprende
el centro de control satelital (SCC), segmento espacial (SS), y
sistema de control terrestre (GCS), su objetivo es capacitar al
personal con conocimientos y bases sustentables en el area
espacial y tecnologia satelital, con el propdsito de incorporarse
en la operacion del centro de investigacion y desarrollo
(CIDE) de la ABAE, y en el control del satélite de percepcion
remota para Venezuela VRSS-1, generar proyectos que
respondan al nuevo esquema cientifico-tecnolégico en la
construccidn de un nuevo modelo de patria socialista, dando
soluciones efectivas y eficientes a la poblaciéon en general
mediante el uso de las aplicaciones satelitales.

PROYECTO DE FORMACION DE TALENTO HUMANO EN APL;rcﬁE:;JﬁEI;/ESPAmALEs VRSS-1 (PERIODO DE INVERSION 2011-2012)
AREA DE FORMACION INSTITUTO DE FORMACION BENEFICIARIOS IN\:ESZI)ON
GAS-Sistema Terrestre de Aplicaciones CAST (China) 21 2.534.472,73 $
TAS-Sistema de Aplicaciones Tipicas CAST (China) 3 136.124,23 $
SCC-Centro de control Satelital CAST (China) 10 949.949,46 $
SS-Segmento Espacial CAST (China) 10 1.180.646,06 $
GCS-Sistema de Control Terrestre CAST (China) 11 565.464,48 $
Total 55 5.366.656,96 $

D. Programa de Fortalecimiento de Talento Humano de
ABAE

El objetivo de este programa es fortalecer el talento humano
con la participacion de 13 funcionarios de la ABAE en
pruebas preliminares de aceptacion de equipos del centro de

disefio y manufactura de satélites de 6rbita baja (hoy dia
CIDE), ejecutado por la ABAE, garantizando la correcta
operacion de los mismos, asi como la transferencia
tecnologica en cuanto a procedimientos y protocolos de
pruebas y aceptacion.

PROGRAMA DE FORTALECIMIENTO DE TALENT-CI—)AI\-|BUIT\/IAAL/O DE ABAE (PERIODO DE INVERSION 2012)

AREA DE FORMACION INSTITUTO DE FORMACION BENEFICIARIOS IN\:E:;ON
Programa de fortalecimiento al talento humano de ABAE a
través de las pruebas preliminares de aceptacion a equipos de
ensamblaje, integracion pruebas que constituiran el Centro CAST (China) 13 457.317,75 $
de Disefio y Manufactura de Satélites de Orbita Baja de
ABAE

Total 13 457.317,75 $
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E. Proyecto de Formacion de Talento Maestria en Estudio
del Espacio

El objetivo de este proyecto es formar profesionales
involucrados en el sector espacial, que contempla todo el
barrido de las areas involucradas en la administracion puablica
y privada de este sector. Entre las areas desarrolladas se

Investigacién y Desarrollo Espacial. Todo el compendio de las
areas anteriormente mencionadas, forman a los egresados de
esta maestria, con un alto nivel de aprendizaje en el sector
espacial, cubriendo el 360° de toda el area y crea la capacidad
de asumir responsabilidades gerenciales, asi como también de
asumir la direccion de proyectos espaciales de envergadura.

contemplaron:  Gerencia Espacial, Ingenieria Espacial,
Aplicaciones Espaciales, Derecho Espacial, Areas de
TABLA VI
PROYECTO DE FORTALECIMIENTO DE TALENTO HUMANO MAESTRIA EN ESTUDIO DEL ESPACIO (PERIODO DE INVERSION 2013-2014)
: . ] INVERSION
AREA DE FORMACION INSTITUTO DE FORMACION BENEFICIARIOS (USD)
Universidad Internacional del Espacio
Maestria en Estudio del Espacio (1SU) 1 146.040,00 $
(Francia)
Total 1 146.040,00 $

F. Programa de Formacion de Talentos para el Disefio,
Manufactura y Ensamblaje de Satélites de Orbita Baja

El objetivo de este proyecto es de capacitar el personal con
conocimientos y bases sustentables en el area espacial y
tecnologia satelital, con el propdsito de incorporarse en la
operacion del centro de investigacion y desarrollo (CIDE) de

la ABAE, con la finalidad de generar proyectos que
respondan al nuevo esquema cientifico-tecnolégico en la
construccion de un nuevo modelo de patria socialista, dando
soluciones efectivas y eficientes a la poblacion en general
mediante el uso de las aplicaciones satelitales.

TABLAVII
PROYECTO DE FORMACION DE TALENTOS PARA EL DISENO MANUFACTURA Y ENSAMBLAJE DE SATELITES DE ORBITA BAJA (PERIODO DE INVERSION 2013)
i ] . INVERSION
AREA DE FORMACION INSTITUTO DE FORMACION BENEFICIARIOS (USD)
Programa de Formacién de Talentos para el
Disefio, Manufacturay Ensamblaje de CAST (China) 60 25.854.571,60 $
Satélites de Orbita Baja
Total 60 25.854.571,60 $

Formacion de Talentos

Sistemas de

G. Programa de
Especializada en
Espaciales

El objetivo de este proyecto es el de formar profesionales en

las areas de Orbitas y plataformas, propagacién y enlace de

Maestria
Comunicaciones

radiofrecuencia, sistemas de comunicaciones espaciales,
sistemas de navegacion y posicionamiento global por satélite,
comunicacion digital, entre otros.

TABLAVIII
FORMACION DE TALENTOS MAESTRIA ESPECIALIZADA EN SISTEMAS DE COMUNICACIONES ESPACIALES (PERIODO DE INVERSION 2015)

i . . INVERSION

AREA DE FORMACION INSTITUTO DE FORMACION BENEFICIARIOS (USD)

. Instituto Superior de Aeronautica 'y
Maestria . . 1 201.081,97 $
del Espacio (ISAE) (Francia)

Total 1 201.081,97 $
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H. Formacion de Talentos Investigacion Postdoctoral.
Investigacion y Desarrollo de una Tarjeta de Control del
Subsistema de Potencia Eléctrica para un CubeSat 1U.

El objetivo de este proyecto es el estudio y optimizacion del
sistema de alimentacion de potencia de nanosatélites para
telecomunicaciones del tipo CubeSat 1U, por medio de la
creacion de una tarjeta de control que permite modos de

10

operacion ajustables/multi-mision, el cual hard mas efectivo el
consumo en la recepcién y transmisién de la data. Se realizara
pruebas y validaciones cargas Utiles de telecomunicaciones en
orbita baja, para validar los resultados simulados.

TABLA IX
FORMACION DE TALENTOS INVESTIGACION POSTDOCTORAL (PERIODO DE INVERSION 2015)
. . . INVERSION
AREA DE FORMACION INSTITUTO DE FORMACION BENEFICIARIOS (USD)

L Instituto de Tecnologia Kyushu

Investigacion Postdoctoral 1 96.825,33 $

(KYUTECH) (Japdn)
Total 1 96.825,33 $

I. Formacion de Talentos Master en Estudios Espaciales
(periodo 2016).

El objetivo de este proyecto es proveer un Master
interdisciplinario, internacional e intercultural para estudiantes
altamente motivados en el rea de tecnologia espacial y temas

relacionados. Mantener, promover y construir vinculos
productivos con la comunidad espacial mundial. Formar
profesionales capaces de construir de manera eficaz y que
sostengan posiciones de responsabilidad dentro del sector
espacial mundial.

TABLAX
FORMACION DE TALENTOS MASTER EN ESTUDIOS ESPACIALES (PERIODO DE INVERSION 2016)
] . . INVERSION
AREA DE FORMACION INSTITUTO DE FORMACION BENEFICIARIOS (USD)
Master en Estudios Universidad Internacional del Espacio
. . 1 178.000,00 $
Espaciales (ISU) (Francia)
Total 1 178.000,00 $

De acuerdo al documento de FIDETEL [5], entre el afio de
2006 al 2016, ese fondo financié proyectos de formacion y
capacitacion de talento humano en éareas de ciencias y
tecnologias espaciales para un total de inversion de
49.795.756,82 $, beneficiando a una poblacién total de 231
profesionales venezolanos, una gran inversion que afirma una
vez mas el compromiso del Gobierno Bolivariano de
Venezuela en pro del desarrollo espacial.

La informacién detallada en tablas anteriores, en su gran
mayoria, proviene de informacién suministrada por FIDETEL
a la ABAE para la elaboracion de este articulo, institucion a
quien se le agradece su aporte.

A esta inversion hay que complementarla ademas,
mencionando las becas de estudio en universidades del

extranjero otorgadas por FUNDAYACUCHO, a profesionales
de la ABAE, para realizacion de doctorados y maestrias en
areas diversas, a lo largo del periodo de 2014 al 2016. De las
becas otorgadas en ese lapso, cinco (5) corresponden a
estudios de doctorado, y nueve (9) a estudios de maestria. Del
grupo de doctorados, dos (2) se encuentran en formacion en
China, dos (2) en Rusia y uno (1) en Francia. Del total de
estudiantes de maestria, uno (1) esta en Francia y ocho (8) en
China.

Para el afio 2017, FUNDAYACUCHO ha otorgado cinco
(5) becas de estudios de maestria en China, a profesionales de
la ABAE, e iniciardn sus estudios en septiembre de 2017. El
total general de formacion de talentos en materia espacial se
muestra en la Tabla XI.

TABLA XI
FORMACION DE TALENTOS EN MATERIA ESPACIAL (PERIODO 2006-2017)

TOTAL VENEZOLANOS TOTAL DE EXTRANJEROS
TOTAL DE VENEZOLANOS TOTAL GENERAL DE
FORMADOS EN FORMADOS POR PROFESIONALES
FORMADOS EN EL EXTERIOR TALENTOS FORMADOS
VENEZUELA DE ABAE FUERA DE VENEZUELA
3787 307 240 4334
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V. CONVENIOS DE COOPERACION

La ABAE desde su creacion ha impulsado la cooperacion
educativa en material espacial a través de convenios de
cooperacion nacionales e internacionales, que le han permitido
desarrollar sus programas y proyectos de formacién. Entre los
convenios firmados por ABAE a nivel nacional en materia
educativa espacial se encuentran:

1) Convenio Marco de Cooperacion Interinstitucional entre
la Universidad Nacional Experimental Politécnica de la
Fuerza Armada Nacional (UNEFA) y la Agencia
Bolivariana para Actividades Espaciales (ABAE).

2) Convenio de Cooperacion Interinstitucional entre la
Universidad Experimental de los Llanos Centrales
Rémulo Gallegos (UNERG) y la Agencia Bolivariana
para Actividades Espaciales (ABAE).

3) Convenio de Cooperacion Interinstitucional entre la
Agencia Bolivariana para Actividades Espaciales
(ABAE) y la Fundacién Instituto de Ingenieria para
Investigacion y Desarrollo Tecnoldgico (FII).

4) Convenio de Cooperacion Interinstitucional entre la
Agencia Bolivariana para Actividades Espaciales
(ABAE) y la Universidad Central de Venezuela (UCV).

5) Convenio de Cooperacion Interinstitucional entre la
Fundacion Centro de Investigaciones de Astronomia
Francisco José Duarte (CIDA) y la Agencia Bolivariana
para Actividades Espaciales (ABAE).

6) Convenio Marco de Cooperacidn Interinstitucional entre
la Universidad Pedagdgica Experimental Libertador
(UPEL) y la Agencia Bolivariana para Actividades
Espaciales (ABAE).

7) Convenio de Cooperacion Interinstitucional entre la
Agencia Bolivariana para Actividades Espaciales
(ABAE) y la Fundacion Bolivariana de Informatica y
Telematica (FUNDABIT).

8) Convenio de Cooperacion Interinstitucional entre la
Agencia Bolivariana para Actividades Espaciales
(ABAE), la Fundacién Centro Nacional de tecnologia
Quimica (CNTQ) y la Fundaciéon Centro Nacional de
Innovacién Tecnol6gica (CENIT).

9) Convenio de Cooperacion Interinstitucional entre la

Agencia Bolivariana para Actividades Espaciales

(ABAE), La Fundacion Museo de Ciencias y Tecnologia

del Estado Mérida (MUCYT) y la Fundacion Venezolana

de Investigaciones Sismolégicas (FUNVISIS).
Convenio Marco de Cooperacidn Interinstitucional entre
la Agencia Bolivariana para Actividades Espaciales

(ABAE) vy el Instituto Geografico de Venezuela Simon

Bolivar (IGVSB).

Convenio de Cooperacion Interinstitucional entre la

Compafiia Andnima Nacional Teléfonos de Venezuela

(CANTV) y la Agencia Bolivariana para Actividades

Espaciales (ABAE).

Convenio de Cooperacion Interinstitucional entre el

Instituto Venezolano de Investigaciones Cientificas

(IVIC) y la Agencia Bolivariana para Actividades

Espaciales (ABAE).

10

~

11

~

12

~

11

Los acuerdos bilaterales de cooperacion internacional,
firmados por el Gobierno Bolivariano de Venezuela, han
favorecido el intercambio de los saberes y conocimientos
espaciales y la formacion en éareas de las ciencias y
tecnologias espaciales, entre estos destacan los siguientes
paises:

1) Republica Popular China.

2) Republica de la India.

3) Republica Federativa de Brasil.

4) Republica Oriental del Uruguay.

5) Republica Argentina.

6) Estado Plurinacional de Bolivia.

7) Estados Unidos Mexicanos.

Nuevos acuerdos bilaterales de cooperacién internacional
estan siendo estudiados, y permitiran entre muchas cosas,
complementar futuro los procesos educativos espaciales en

Venezuela.
TABLA XII
ACUERDOS BILATERALES EN MATERIA ESPACIAL ACTUALMENTE EN
PROCESO DE NEGOCIACION (2017)

Pais Acuerdo

Republicade  Acuerdo de Cooperacion entre La Republica Bolivariana

la India de Venezuela y la Repulblica de India en materia de
Cooperacion en Ciencia y Tecnologia Espacial.
Contraparte: Organizacion India Para La Investigacion
Espacial (ISRO)

Republicadel ~ Acuerdo Marco Sobre Cooperacion en Ciencia y

Ecuador Tecnologia Espacial entre el Gobierno de la Republica
Bolivariana de Venezuela y el Gobierno de la Republica
del Ecuador. Contraparte: Instituto Espacial Ecuatoriano
(IEE).

Republica Acuerdo entre el Gobierno de la Republica Bolivariana de

Francesa Venezuela y el Gobierno de la Republica Francesa sobre

Cooperacion en Ciencia y Tecnologia Espacial.
Contraparte: Centro Nacional de Estudios Espaciales
(CNES)

Federacion de  Acuerdo entre el Gobierno de la Republica Bolivariana de

Rusia Venezuela y el Gobierno de la Federacion de Rusia sobre
la Cooperacion en el Campo de la Exploracién y Uso
Pacifico del Espacio Ultraterrestre.  Contraparte:
Corporacion Espacial del Estado (ROSCOSMOS)

Republica Acuerdo entre el Gobierno de la Republica Bolivariana de

Italiana Venezuela y el Gobierno de la Republica ltaliana, sobre

Cooperacion en la Exploracion y Utilizacion del Espacio
Ultraterrestre con Fines Pacificos. Contraparte: Agencia
Espacial Italiana (ASI).

VI. CONCLUSION

El desarrollo de la educacion espacial venezolana, es un
proceso que sin lugar a dudas muestra avances significativos
en apenas 11 afios. También evidencia progresos en materia de
conocimientos y saberes espaciales asociados a importantes
esfuerzos educativos en la materia.

La formacién de talento humano en material especial, es de
caracter estratégico para el desarrollo de las actividades
espaciales en Venezuela, avanza de forma continua.

Entre profesionales, docentes y estudiantes se han formado
desde el 2007 a julio del 2017, un total de 4334 personas, eso
sin contar con el proceso de socializacion y divulgacion de los
saberes y tecnologias espaciales emprendidos por Venezuela,
area el cual aporta importantes datos estadisticos y de gran
impacto social y cultural. De la formacion en éareas de los
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saberes cientificos tecnoldgicos espaciales, existe un total de
venezolanos formados en el pais de 3787, un total de 307
venezolanos formados en el exterior y 240 extranjeros
formados por profesionales de ABAE en el exterior.

El proceso formativo espacial ha impactado favorablemente
el desarrollo de las actividades espaciales en Venezuela.

La inversion en educacion espacial refleja una voluntad
politica fundamental. Esa inversion sostenida, ha sido
relevante para el desarrollo de las actividades espaciales
venezolanas.

El avance y concrecion de los acuerdos de cooperacion
nacional e internacional es una estrategia efectiva que
beneficia el desarrollo de la educacion espacial venezolana.

El trabajo realizado permite poner de relieve que la
educacién espacial es variable esencial para las actividades
espaciales, y para la construccion de una cultura espacial
nacional, impulsada por una voluntad politica emprendida por
el Gobierno Bolivariano de Venezuela, asociada a las
imprescindibles inversiones en formacion de talento humano.
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